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¦�³ °�ÕI¯o±�ªd¯�ºSª ³ ©I°¢©I°�©IÁ ³ Ä��«¬Ä�°�©IÁE«¬°¢d¯ Ò ©�±M©�ªd¯=Â ½-Æj¦�³ °�ÕI¯o±�ªd¯o±M{©I°�º¢Ó Òß¦�³ °�ÕI¯o±Mªd¯�ºª ³ ª�Ñ"¯f±�¯� Ò ¯ ¦ ª�«¬ÕI¯ ¦ ©�±�±M«�¯o±5Ô�±M¯ Ý Ó"¯�° ¦ ¿IÖ Æ º�±M©�½^¾%© ¦�Å4³ Ô¡ª�Ñ�«¬Rªd¯ ¦ Ñ�°�« Ý Ó"¯Z«¬_ª�Ñ"¯eÑ�«�Ä�ÑÁ ³ Md¯��«¹°�ª�Ñ"¯ Ò ©�ª�Ñ�¾¡¯oª ½5¯o¯�°�ª�Ñ"¯&»�ê ¸ Æ ©I°�ºæª�Ñ"¯¼©I°�ªd¯�°�°�©[©I°�º�ª�Ñ"¯¼°�¯o¯�º�Ô ³ ±ª�Ó�°!©�¾!Á�¯ ¦ ©�ÕC«�ª ¿�Ú!Á�ªd¯o±M¤Ô ³ ± ¦�³�´ ¾!«¬°!«¬°"Ä"Ö5ÜfÑ"¯ Æeã ×�°"¯oªu½ ³ ± ÅÏ´ Ó�dªfÑ�©äÕI¯ ¦ © Ò © ¦ «¬ªu¿ª ³ Ñ!©I°�º�Á�¯=Ñ�«�Ä�Ñ Ò¡³ ½*¯o±MoÖ Æ ¾¡¯�°"¯oÚ�ª{«¬{ª�Ñ!©�ª{ª�Ñ"¯ ¦ ©IÁ¬«�¾!±M©�ª�« ³ °S«¬{�« ´�Ò Á�¯�¾�¯ ¦ ©IÓ!d¯
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ó�ô�õ,ö�÷pø¸ù/ú�¦bü��Ha�óT@ z ý ¤ ��úv�7ÿ�� þ���b�Aþ,ø { �ãô�õ¡�4ÿ�� ��ÿ-÷pø0 H���j������!Éø¦÷��@ø�A¸ô��hÿ
� øk`Cÿ�÷¦ÿ��@ø} S��ý3ÿ��BA=ÿ�	�`��ûô��,ø�A�ô���� øk`Cÿ�÷¦ÿ��@ø}�ãôe�$õ¡�©øq�¦ÿ-÷u÷uô©ø ÷7ÿ�	�`��ûôe�ïø¦÷
�bú5l�þ,øq�.��	;@
�-ô���ô��$õmÿ-÷pø9`�ø¦÷&��É÷&	®ø�APö��Mô��$õ§�¦ÿ¡!Éô"���w���"�@ø¦÷��.��	0�-ôe�ïø¦÷
�búyl�þ,ø$�Eø�ÿ�	���É÷&	·ôe��õ¸ô �
�¦ÿ�÷ã÷uô ø�A��Eö���ö��ãôe��õ�ÿ=þ,ÿ-÷7A�n�ÿ�÷ ø��Eø�ÿ�	���É÷&	·ôe��õ0�uôI÷7�bö/ô��uú

³ °�Á�¿åª�Ñ"¯ Ò ©�ª�Ñ¾¡¯oªu½*¯o¯�°�ª�Ñ�¯ ³ Ó"ª Ò Ó"ª ³ ÔÃª�Ñ"¯ Æeã ×
©I°!ºèª�Ñ"¯Ï©I°�ªd¯�°!°�©&°"¯o¯�º�=ª ³¾¡¯ ¦ ©IÁ¬«¬¾�±M©�ªd¯�º µ ©I°!º�«¬ª ¦�³ °�ª�©I«¬°� ³ °�Á�¿ Ò ©I��«�ÕI¯ Ò ©�±�ª��½fÑ!« ¦ Ñ�©�±�¯�dª�©�¾!Á�¯SÓ�°�º�¯o±¯�°�ÕC«�± ³ ° ´ ¯�°�ª�©IÁ ¦ Ñ�©I°"ÄI¯�Z©I^ªd¯ ´4Ò ¯o±M©�ª�Ó�±�¯ µ Ñ�Ó ´ «¬º�«�ª ¿�¯oª ¦ Ö
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×Ø«�Ä�Ó"±�¯ ¶ Ö " �Ñ ³ ½ZZª�Ñ�¯�ÂÃ«�Ä�«�ª�©IÁ ã ¯�© ´ × ³ ± ´ ¯o±e½Z«�ª�ÑS»"«¬°"Ä�Á�¯4ê,©�±�±M«�¯o± ¸ ³ ½*¯o± ÆZ´ Û
Ò Á¬«�Ú!¯o±MR��Â ã ×hÛ »�ê ¸ Æ �*�¯oª�Ó Ò Ö á �«¬°"Ä�©I°�©Iº�© Ò ª�«�ÕI¯e¾¡¯�© ´ Ô ³ ± ´ ¯o± ³ Ù�¯o±M¬»!¯�ùC«�¾%«¬Á¬«�ª ¿ª ³ ª�Ñ"¯Xd¿Cdªd¯ ´ Ö�ÜfÑ"¯Xº ³ ½Z°�Á¬«¬° Å ¾¡¯�© ´ Ô ³ ± ´ «¹°"Ä�©IÁ¬Ä ³ ±M«�ª�Ñ ´ ¦ ©I°�¾¡¯ ¦ Ñ!©I°"ÄI¯�ºÏ½fÑ�¯�°¾¡¯oªdªd¯o±Pº ³ ½Z°�Á¬«¬° ÅÏ¦ Ñ�©I°�°"¯�Á�¯�dª�« ´ ©�ªd¯�X©�±�¯�©äÕ-©I«¬Á¹©�¾!Á�¯ ³ ±{½fÑ"¯�°�Ñ�«¬Ä�ÑCÛ Ò ¯o±�Ô ³ ± ´ ©I° ¦ ¯ÂX» ¸ ¾  ³ ± Æ » Ð êf»�¾ ^©�±�¯P©äÕ-©I«¹Á¬©�¾!Á�¯Xª ³ º ³ ª�Ñ"¯ ¦ ©IÁ ¦ Ó�Á¬©�ª�« ³ °!oÖ5Ü^Ñ�¯XÁ¬©�±�ÄI¯Pº"±�©�½^¾!© ¦MÅ«¬Øª�Ñ�©�ª0¶©¨D¥ »�ê ¸ Æ ¾ _©�±M¯^°"¯o¯�º"¯�º=ª ³ © ´4Ò Á¹«�Ô�¿X©IÁ¹Á�M«�Ä�°�©IÁ¬�ª ³ ©IÁ¬Á"©I°�ªd¯�°�°�©IoÖ_Ü^Ñ!«¬½f«¬Á¬Á�¾¡¯^©Ã¾!Ó�Á Å ¿Pd¿Cdªd¯ ´ ª�Ñ!©�ª Ò ± ³ º�Ó ¦ ¯�_©{Á ³ ª ³ Ô¡Ñ"¯�©�ªoÖ_Ü^Ñ"¯o±�¯¤«¬_Ñ ³ ½*¯oÕI¯o±5° ³ °"¯o¯�ºÔ ³ ±^Á¹«¬°"¯�©�±M«¬M©�ª�« ³ °�«�Ôßª�Ñ�¯ÃM«�Ä�°�©IÁ¬*Ñ�©�ÕI¯ ¦�³ °!dª�©I°�ª¤¯�°�ÕI¯�Á ³IÒ ¯ ´4³ º�Ó�Á¬©�ª�« ³ °}Ö�Ü^Ñ�¯ ¦ ©IÁ¬«�Û¾�±M©�ª�« ³ °�«¬ ³ Ô ´4³ º"¯o±M©�ªd¯ ¦�³�´4Ò Á¬¯�ùC«�ª ¿ µ º�Ó"¯fª ³ ª�Ñ"¯X»�ê ¸ Æ © ´�Ò Á¬«�Ú�¯o±�R©I ¦�³�´4Ò ©�±�¯�ºª ³ Ó!�«¬°"Ä:¨Sê ¸ Æ © ´4Ò Á¬«¬Ú�¯o±MoÖ�» ³�´ ¯�ª ¿ Ò ¯ ³ Ô ¦�³�´ ¾!«¬°�¯o±MXª�Ñ�©�ª ¦ ©I°åÑ!©I°�º�Á�¯�Ñ�«¬Ä�Ñ
Ò¡³ ½*¯o±Z«¬,±�¯ Ý Ó�«�±M¯�ºßÖ
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�Rÿ-÷pø|ö��¦ø�A4ú�l�þ,ø�ÿ�	E`B�Iô��,ø�Ao�MôIõ��,ÿ�� �D���-÷ã÷pø.@
��`2���BA/ô��$õI���x�Aþ,øq�¦ÿ�	®ø*ÿ����@ø����4ÿ·ÿ-÷pø£�.��	0�-ôe�ïø�A�ôe�f�¦ÿ¡!Éô"���x���"�@ø ÷£����	0�-ô��,ø¦÷
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Ð °�×Ø«�Ä�Ó"±�¯ ¶ Ö · ª�Ñ�¯ ÆZã ×hÛ ¨Sê ¸ Æ÷³IÒ ª�« ³ °Ï«¬¤�Ñ ³ ½f°h��©IM�Ó ´ «¬°�Ä=�½f«�ª ¦ Ñ�¯�º/¾�¯�© ´ b��Ö
\ ¯o±�¯�ª�Ñ"¯�¨¼ê ¸ Æ P©�±�¯ Ò Á¬© ¦ ¯�º Ò ±M« ³ ±{ª ³ ª�Ñ�¯ ÆZã ×*ÖhÜfÑ�Ó�Xª�Ñ"¯ Ò¡³ ½*¯o±`© ´4Ò Á¬«�Ú ¦ ©-Ûª�« ³ °/«¬ ¦ ©�±�±�«�¯�º ³ Ó"ª¤«¬°�ª�Ñ"¯Ã¾�¯�© ´ Ûu Ò © ¦ ¯X©I ¦�³�´4Ò ©�±M¯�º/ª ³=Æeã ×hÛ ¨¼ê ¸ Æ�³IÒ ª�« ³ ° Ð�Ðº"¯� ¦ ±M«�¾¡¯�º�¾¡¯�Á ³ ½PÖ ø °�Á¬¿�ª�Ñ�¯��«¬Ä�°�©IÁ¬^ª ³ ¾¡¯Pªd±M©I°! ´ «�ªdªd¯�º¼«¬°Ïª�Ñ�¯��© ´ ¯`¾¡¯�© ´ ©�±�¯
© ´4Ò Á¬«�Ú�¯�º=«¬°4ª�Ñ�¯f�© ´ ¯Z¨Sê ¸ Æ Ö�Ü^Ñ�Ó� µ�³ °�©�ÕI¯o±M©�ÄI¯ µ"³ °�Á¬¿`©XÔr±M© ¦ ª�« ³ ° ³ Ô¡©IÁ¹ÁX¥ �«�Ä�Û
°�©IÁ¹^©�±�¯ ¦�³ Ûu© ´4Ò Á¬«�Ú�¯�º�«¬°Ïª�Ñ"¯P�© ´ ¯�¨¼ê ¸ Æ ½fÑ�« ¦ Ñ ¦�³ Ó�Á¹º�¾¡¯Xº"¯��«�Ä�°"¯�ºÏÔ ³ ±fÁ ³ ½*¯o±
Ò ¯�© Å Ûxª ³ Ûu©�ÕI¯o±M©�ÄI¯ Ò�³ ½5¯o±Ã±M©�ª�« ³ Ö Æ ° ³ ª�Ñ�¯o±Ã°!« ¦ ¯ Ò ± ³IÒ ¯o±�ªu¿Ï«¬eª�Ñ�©�ªÃª�Ñ"¯ ¦ ©IÁ¬«�¾!±M©�ª�« ³ °Ñ�©IZª ³ ¾�¯ Ò ¯o±�Ô ³ ± ´ ¯�º ³ °¢ª�Ñ"¯�©I°�ªd¯�°�°�© ¦ Ñ!©I°�°"¯�Áh¾�¯oª ½5¯o¯�°¼ª�Ñ"¯ ÆZã × ³ Ó"ª Ò Ó"ªe©I°�ºª�Ñ"¯Ã©I°�ªd¯�°�°�©I µ ª�Ñ�Ó! ³ °!Á�¿ ³ ÕI¯o± Ò ©I�M«�ÕI¯Zº"¯oÕC« ¦ ¯�oÖ�ÜfÑ"¯ Æeã ×&½f«¬Á¹Á�«¬°�ªd± ³ º!Ó ¦ ¯ZÁ ³ Md¯�½fÑ!« ¦ Ñ�Ñ�©�ÕI¯Ãª ³ ¾�¯Zª�© Å ¯�°�«¬°�ª ³ © ¦o¦�³ Ó�°�ª,½fÑ"¯�°�º�« ´ ¯�°�M« ³ °�«¬°"ÄÃª�Ñ"¯{¨Sê ¸ Æ ©I°�º�ª�Ñ"¯
Æeã × ´ Ó��ª^¾¡¯ ¦ © Ò ©�¾!Á�¯ ³ Ô_Ñ�©I°�º!Á¬«¬°"Ä=Ñ�«�Ä�Ñ Ò¡³ ½*¯o±�ÖRÿ ³ ª�« ¦ ¯�©�¾!Á¬¯P«¬¤ª�Ñ�©�ªfª�Ñ"¯P«¬°�ªd¯o±dÛ
´4³ º�Ó�Á¹©�ª�« ³ ° Ò ± ³ º�Ó ¦ ª� ¦ ±�¯�©�ªd¯�º:«¹°/ª�Ñ"¯P¨¼ê ¸ Æ ^©�±�¯{±�©Iº�«¬©�ªd¯�ºÏ«¬°�ª�Ñ"¯`�© ´ ¯{¾¡¯�© ´©IPª�Ñ"¯�º"¯��«¬±�¯�º&�«�Ä�°!©IÁ¬Xº�Ó"¯4ª ³ ª�Ñ"¯�Á ³C¦ ©�ª�« ³ ° ³ Ô*ª�Ñ�¯�© ´4Ò Á¬«¬Ú�¯o±M{«¬°�¾¡¯�© ´ Ûu Ò © ¦ ¯IÖÿ ³&Å ° ³ ½f°�«¬°�ÕI¯��ª�«�Ä�©�ª�« ³ °�Ñ�©I�¾�¯o¯�°�º ³ °"¯ ³ °½fÑ�¯oª�Ñ"¯o±�ª�Ñ�«¬4«¹4¾¡¯�°"¯oÚ ¦ «¬©IÁ ³ ±�«¬Ô«�ª`«¬X©Iº"Õ�©I°�ª�©�ÄI¯ ³ Ó!`ª ³  ¦ ©�ªdªd¯o±=ª�Ñ"¯�«¹°�ªd¯o± ´�³ º�Ó!Á¬©�ª�« ³ °�«¬° ³ ª�Ñ�¯o±`º�«�±M¯ ¦ ª�« ³ °�X©I�«¬°
Æeã ×EÛ ¨Sê ¸ Æ�³IÒ ª�« ³ ° Ð�Ð ¾¡¯�Á ³ ½XÖ
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�ãô�õ¡�4ÿ�� �*ÿ�÷ ø�ÿ�	�`��ûôe�,ø�A�ô��w�Aþ,ø { ý ¤ �P�¡úq�P�¸ÿ��4ÿ����¡õf�$øpÿ�	���É÷&	�ø ÷5`�ø¦÷&��É÷&	D�9�Aþ,ø
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Æ ° ³ ª�Ñ"¯o± ÆZã ×hÛ ¨Sê ¸ Æþ³IÒ ª�« ³ °[«¹�MÑ ³ ½f°è«¬°[×Ø«�Ä�Ó"±�¯ ¶ Ö ¶ DS½fÑ�¯o±�¯�ª�Ñ�¯�¨Sê ¸ Æ «¹
Ò Á¬© ¦ ¯�ºçª ³ © ´4Ò Á¬«�Ôr¿¢ª�Ñ"¯��«�Ä�°�©IÁ¹X«¬°&ª�Ñ�¯�©I°�ªd¯�°�°�©-Ûu Ò © ¦ ¯/©I ¦�³�´4Ò ©�±�¯�ºåª ³ ×Ø«�Ä�Ó"±M¯
¶ Ö · Ö�®�¯Zº�¯ ¦ ±�¯�©Id¯eª�Ñ"¯fÁ ³ ��¯��¾�¿ Ò Á¬© ¦ «¬°"Ä{ª�Ñ"¯Ã¨¼ê ¸ Æ *©�ªRª�Ñ"¯f©I°�ªd¯�°�°�©I µ ¾!Ó�ªR° ³ ½©IÁ¬ÁB¥ M«�Ä�°�©IÁ¬�Ñ�©�ÕI¯fª ³ ¾�¯ ¦�³ Ûu© ´4Ò Á¹«�Ú�¯�º=«¬°�¯�© ¦ Ñ�¨Sê ¸ Æ Ö�ÿ ³ ½ µ ª�Ñ"¯ Æeã ×¼°�¯oªu½ ³ ± Å
¦ ©I°S¾¡¯�º"¯�M«�Ä�°"¯�º¢Ô ³ ±{Á ³ ½ Ò¡³ ½5¯o±�ÖXÜfÑ"¯�«¹°�ªd¯o± ´�³ º�Ó!Á¬©�ª�« ³ ° Ò ± ³ º!Ó ¦ ª�f½Z«¬Á¬ÁE° ³ ½
¾¡¯
±M©Iº�«¬©�ªd¯�º/«¬°�©I° ³ ª�Ñ"¯o±^º!«�±�¯ ¦ ª�« ³ °�ª�Ñ�©I°�ª�Ñ"¯{º"¯��«¬±�¯�º�M«�Ä�°�©IÁ¬*©I¤º"¯o±M«�ÕI¯�º�«¬°�ê,Ñ�© Ò ªd¯o±�&«¬°�ª�Ñ�«¬�ª�Ñ"¯��«¬oÖ ê,©IÁ¹«�¾�±M©�ª�« ³ °«¹�© ´4³ ±�¯:º�«¬ë ¦ Ó�Á�ª4ª�©I Å Ñ"¯o±�¯:©I�ª�Ñ"¯ ¦ Ñ�©I°�°"¯�Á¾¡¯oªu½*¯o¯�°�ª�Ñ�¯ Æeã × ³ Ó"ª Ò Ó"ª*©I°�º�ª�Ñ"¯Z©I°�ªd¯�°�°�© ¦�³ °�ª�©I«¹°�5© ¦ ª�«¬ÕI¯ ¦�³�´�Ò�³ °�¯�°�ª�oÖ_Ü^Ñ�¯Â ½-Æ «¬°�ªd¯o±�Ôr© ¦ ¯ ¦�³ Ó�Á¬º:¾�¯ Ò Á¬© ¦ ¯�º Ò ±M« ³ ±^ª ³�¦�³�´ ¾%«¬°�«¬°"Ä ³ °Ï¯�© ¦ Ñ ³ Ô_ª�Ñ"¯=¨ �«�Ä�°�©IÁ¹
� ³IÒ ª�« ³ ° ã � ³ ±Ã«¬Ô�Ñ�«�Ä�ÑÏ¾%©I°�º"½f«¬º�ª�ÑÏÂ ½-Æj¦�³ °�ÕI¯o±�ªd¯o±MX©�±�¯=©�Õ�©I«¬Á¬©�¾%Á�¯ µ¡Ò ±M« ³ ±Zª ³ ª�Ñ�¯
ÆZã × � ³IÒ ª�« ³ ° Æ ��Ö
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®�¯*° ³ ½[ª�© Å ¯5ª�Ñ"¯,°"¯�ùCªhdªd¯ Ò ¾�¿ ´�³ ÕC«¬°"Äfª�Ñ�¯R¾¡¯�© ´ Ô ³ ± ´ «¬°"Ä^«¹°�ª ³ ª�Ñ"¯5º�«¬Ä�«�ª�©IÁ��«�Ä�°!©IÁ
Ò ± ³C¦ ¯���«¬°�ÄÏ ³ Ô�ª ½*©�±M¯ µ ©I`º"¯ Ò « ¦ ªd¯�º&«¹°�×�«¬Ä�Ó"±�¯ ¶ Ö ¶I¶ Ö/Ü^Ñ"¯��«¬Ä�°�©IÁ¬{©�±�¯ ¦�³�´ ¾!«¬°�¯�º©�Ô�ªd¯o± ³ ± Ò ±M« ³ ±hª ³ Ó Ò Û ¦�³ °�ÕI¯o±��« ³ °�«¬° ¦�³�´ ¾!«¬°"¯o±�E©�ª_Á ³ ½ Ò¡³ ½*¯o±�ÖØÜ^Ñ�«¬} ¦ Ñ"¯ ´ ¯,°"¯o¯�º� ³�´ ¯ ¦ ©IÁ¬«�¾�±�©�ª�« ³ °�©IÁ�Ä ³ ±�«�ª�Ñ ´ ª ³ ªd±�© ¦�Å�¦ Ñ�©I°"ÄI¯�,«¬°�ª�Ñ"¯Ã©I°�ªd¯�°�°!© ¦ Ñ�©I°�°"¯�Á¬ ¦ ©IÓ�d¯�º
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���D�Aþ4ÿ����jþïø0�Pa�óÅô �0�¦ÿ7`Cÿ���� ø���*þ4ÿ���A��©ø
`>÷ ø-@Aÿ�	E`B�Iô��,ø¦÷b����n±`¢��naø¦÷D�ãô�õ¡�4ÿ�� �¡ú¯l�þ,ø� S��ý ô����@ø¦÷&jÿF�pø�� ÿ��y�Eøb`��©ÿF�pø�A�`ï÷ãô��É÷
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�H =ý�ü �¡ú

¾�¿�ªd¯ ´�Ò ¯o±�©�ª�Ó"±�¯Pº"±�«�Ô�ª µ ©�Ä�«¬°�Ä�©I°�ºÏ ³ Ô ³ ±�ª�Ñ}Ö \f³ ½5¯oÕI¯o± µ ª�Ñ"¯��¯Pº�«�ë ¦ Ó!Á�ª�«�¯� ¦ ©I°Ï¾¡¯±�¯�º!Ó ¦ ¯�º¼¾�¿S© Ò�Ò ± ³IÒ ±M«¬©�ªd¯ Ò ±�¯�Ûuº�«¬�ª ³ ±�ª�« ³ ° ³ ÔRª�Ñ"¯�M«�Ä�°�©IÁ¬Ã«¬°¼ª�Ñ"¯4ÂX» ¸ Ö}ÿ ³ ªd¯�©IÁ¬ ³ª�Ñ�©�ªR½5¯e°"¯o¯�ºg¶/¨x¥ Â ½-Æé¦�³ °�ÕI¯o±�ªd¯o±M5½fÑ�« ¦ Ñ µ�³ °�ª�Ñ�¯ ³ ª�Ñ"¯o±5Ñ!©I°�º µ�³ °�Á¬¿�°"¯o¯�º�ª ³
¦�³ ÕI¯o±{ª�Ñ"¯`¾%©I°�º"½f«¬º�ª�Ñ ³ Ô�©�M«¬°"Ä�Á�¯ ¦ Ñ�©I°�°�¯�Áh©I ¦�³�´4Ò ©�±M¯�º:ª ³ ª�Ñ"¯= ³ Ô�ª ½*©�±M¯�±�©Iº�« ³º"¯� ¦ ±M«�¾¡¯�ºe¾�¯�Á ³ ½XÖ�ÿ ³  Ò ¯ ¦ «¬Ú ¦ º�«�±�¯ ¦ ª�« ³ ° ³ Ô�ª�Ñ"¯R±M©Iº�«¬©�ª�« ³ ° ³ ÔCª�Ñ"¯5«¬°�ªd¯o± ´4³ º!Ó�Á¬©�ª�« ³ °
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� r x¢¡A£¤C¤ f ¤p¥�¦ à6L6��¤�á
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x ¤C¤ r¨§A©� al� à,� � á a �� à,� � á�ª«§A©� a � à,� � á a �� à,� � á�ª«§A©¬ V à6L6�9L0á



�¢¦ ¸8¹QPW¹R�3½�¾H¿2SG»���»CÄCÄ�»�T�»�ÂK¾HÁ!ÂCÂ�»

×�é�Ð	Ú�Ð§ ©� ��§ ©� ´�Ô�Ñ®§ ©¬ Ó�³^Ò�é�Ð>Ó�ÔWÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú���Ò�é�Ð�Ñ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñ_³�Ó-ê0Ô�´�Ü�´�Ô�ÑªÒ�é�Ð�Ô�Ù0Ó�³PÐ�ï�ÙB×!Ð	Ú
Ú�Ð�³Pï:Ð�§'Ò�Ó-ð�Ð�Ü-Õ���´�³CÖ=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ñ$Ý�Õ4´Kð8Ó-Ú�Ò�ä�´�Ü:Ù0Ö/Ô�Ó�Ñ�Ó-Ú�Ð�§'Ò�Ó�Ù0Ô�´�Ü�´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´_´�Ò�Ò�é�Ð�Ý�´�³PÐ'ò
³PÒ�´�Ò�Ó-Ù0ÔE�

÷^Õ/´�ï�ï�Ü-Õ8Ó�Ô�ê�Ò�é�ÐCÖ/´�ÒPÚ�Ó-©=Ó�ÔWð�Ð	Ú�³�Ó-Ù0Ô/Ü-Ð�Ö/Ö_´_�°¤'¦�¡�Ò ×�Ó�§'Ð�Ó�Ô/Ð�í6ä�´�Ò�Ó-Ù0Ôrà6L6�9L0á&´�Ô�Ñ
³PÐ	ï�´�Ú�´�Ò�Ó�Ô�ê>Ò�é�ÐiÓ�ÔWÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú���Ò�é�Ð�Ñ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñ9³�Ó�ê0Ô�´�Ü8´�Ô�ÑKÒ�é�ÐiÔ�Ù0Ó�³PÐ3ï�´�Ú�Ò�³HÙ�î�Ò�é�Ð3Ù0ä�ÒPï�ä�Ò
³�Ó-ê0Ô�´�ÜZ��Ó�ÒHÓ�³gï:Ù0³�³�Ó-Ý�Ü-Ð¨ÒPÙa³�é�Ù�×�Ò�é�´�ÒHÒ�é�Ð3Ý:Ð�´�Ö=îdÙ�Ú�Ö=Ð	ÚHÙ0ä�ÒPï�ä�ÒH§	´�Ú�Ú�Ó-Ð	ÚHÒPÙaÓ�Ô�ÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú
ï�Ü�ä�³iÔ�Ù0Ó�³PÐ>Ú�´�Ò�Ó-Ù_§	´�Ô�Ý�Ð�×�Ú�Ó-ÒPÒPÐ�Ô��°¤'¦�¡Z��� ��±�¡g´�³

¯±°�²}³ r ² § ©�§ ©¬ ´ ¤�µ ² © § ©�5¶ ·A¶ ©
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´�Ú�ÚIÓ-ð¢´�Üdáiò�¤'¦��¬±HÖ/´�Ô�ÑU¤'¦��¬±HÖKÚ�Ð�³�ï�Ð�§'Ò�Ó�ð�Ð�Ü-Õ��jÚ�Ð�Ü�´�Ò�Ó�ð�Ð=ÒPÙ�Ý�Ú�Ù0´�Ñ�³�Ó�Ñ�Ð��Kß�Ð	Ú�Ð���twÓ�³>Ò�é�Ð
×3´�ð�Ð�Ü-Ð�Ô�ê�Ò�éRÙ�î¨Ò�é�Ð=ó�ã�³�Ó-ê0Ô�´�ÜZ�>û�é�ÐBM*Ù0ä�ÒPï�ä�Ò�³�Ù�î&Ò�é�ÐK÷3ä�Ò�Ü-Ð	Ú�Ö/´�ÒPÚ�Ó°©r´�Ú�ÐKÒ�é�Ð�Ô
§'Ù0Ô�Ô�Ð�§'ÒPÐ�Ñ*ÒPÙKÒ�é�Ð>´�Ñ�´�ï�Ò�Ó�ð�Ð�´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´8�býXÑ�Ð�´�Ü�Ü-Õ��6Ò�é�Ð>´�Ú�Ú�´�Õ/Ú�Ð�³Pï:Ù0Ô�³PÐCð�Ð�§'ÒPÙ�Ú�³3îdÚ�Ù0Ö
Ò�é�Ða³�Ó-ê0Ô�´�Ü�³^ê�Ð�Ô�Ð	Ú�´�ÒPÐ�Ñ`Ý�Õ4´=÷3ä�Ò�Ü-Ð	Ú�Ö_´�ÒPÚ�Ó°©ª´�Ú�Ð�Ù�Ú�Ò�é�Ù�ê�Ù0Ô�´�Üå��Óå� Ð�� a à,�:×�á � a à,� Ødá]r
·8��×�é�Ð	Ú�Ð�Ù$´�Ô�ÑUÚHÚ�Ð	ï�Ú�Ð�³PÐ�ÔWÒ�³CÑ�Ó°ì:Ð	Ú�Ð�Ô�Òiï�Ù�Ú�Ò�³iÙ�îbÒ�é�ÐA÷3ä�Ò�Ü-Ð	ÚCÖ/´�ÒPÚ�Ó°©:��ê�Ð�Ô�Ð	Ú�´�Ò�Ó�Ô�ê
³�Ó�ê0Ô�´�Ü�³CîLÚ�Ù0Ö Ñ�Ó-Ú�Ð�§'Ò�Ó-Ù0Ô}� ×_´�Ô�Ñv� Øå�9ß�ÙB×!Ð	ð�Ð	Ú��Ó�Ö=ï:Ð	Ú�îdÐ�§'Ò�Ó-Ù0Ô�³�Ó�Ô�Ö/´�Ô6ä�îd´�§'Ò�ä�Ú�Ó�Ô�ê
Ù�îHÒ�é�ÐA÷3ä�Ò�Ü�Ð	Ú�Ö/´�ÒPÚ�Ó°©:��ï:Ð�´�Û4Ð	Ú�Ú�Ù�Ú�³�Ù�î�M6�¬±HÖAÓ�Ô4ï�é�´�³�ÐA´�Ô�Ñ�·8�9M_Ñ�÷SÓ�Ô$Ö/´�ê0Ô�Ó�Ò�ä�Ñ�Ð
Ö/´�Û�Ð�³KÒ�é�Ðª´�Ú�ÚI´�Õ�Ú�Ð�³Pï:Ù0Ô�³PÐ_ð�Ð�§'ÒPÙ�ÚI³/Ô�Ù0Ô8òZÙ�Ú�Ò�é�Ù�ê�Ù0Ô�´�Üå�b×�é�Ó�§�é¯§'Ù�Ú�Ú�Ð�³Pï:Ù0Ô�Ñ�³9ÒPÙR´
Ö=Ù�Ú�Ð!ê�Ð�Ô�Ð	ÚI´�Ü�³�Ó-ê0Ô�´�Ü�Ð�ÔWð8Ó-Ú�Ù0Ô�Ö=Ð�ÔWÒ	��û�é�Ð^ï�Ð	Ú�îLÙ�Ú�Ö_´�Ô�§'Ð&Ù�î�Ò�é�Ð^´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ði´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´
×3´�³jÐ'©�´�Ö/Ó�Ô�Ð�ÑAÝ�Õ�Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ó�Ô�êiÒ�é�Ð¨Ù0ä�ÒPï�ä�Òg÷^æ!ó«´�Ô�Ñ�Ù0ä�ÒPï�ä�Ò]ï�ÙB×!Ð	ÚgÙ�î�Ò�é�Ð&Ñ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñ
³�Ó�ê0Ô�´�Üå�B§	´�Ü�Ü-Ð�Ñ�Ò�é�Ð&§	´�Ú�Ú�Ó-Ð	Ú!à>��Û8ÜÝ áE´�Ô�Ñ�Ù0ä�ÒPï�ä�Ò]Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú]³�Ó-ê0Ô�´�Ü�àdý2Û8ÜÝ á�îdÙ�ÚgÑ�Ó-ì�Ð	Ú�Ð�Ô�Ò
³PÐ	ÒPÒ�Ó�Ô�ê0³�Ù�îbÓ�Ô�ï�ä�Ò3ï�ÙB×!Ð	ÚKà>� � ¬ ��ý � ¬ áI�3û�é�ÐaÓ�Ô�ï�ä�Ò3ï:Ù�×^Ð	Ú�Ù�îbÒ�é�ÐAÒ(×^Ù*³�Ó-ê0Ô�´�Ü�³i×^Ð	Ú�Ð
Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ñ�´�Ò4Ò�é�ÐRÓ�Ô�ï�ä�Ò*Ù�îAÒ�é�ÐR÷3ä�Ò�Ü-Ð	Ú$Ö/´�ÒPÚIÓ°©���O�Ó-Ò�éhÒ�é�Ð�³PÐ�ï�´�ÚI´�Ö=Ð	ÒPÐ	Ú�³	�>Ó-Ò
Ó�³9ï:Ù0³�³�Ó-Ý�Ü-Ð/ÒPÙR§	´�Ü�§	ä�Ü�´�ÒPÐ$Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð	Ú=³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0Ôj�´�Ô�Ñ«Ò�é�Ð4ê0´�Ó�Ô¯Ù�î�Ò�é�Ð$Ñ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñ
³�Ó�ê0Ô�´�Üå�

û�é�ÐrÑ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñh³�Ó-ê0Ô�´�Ü�Ó�³$��è�Þ7�>ò(Ö=Ù8Ñ�ä�Ü�´�ÒPÐ�Ñ�×�Ó-Ò�éh´�§'Ò�ä�´�Ü�çaÞl�!ò�¤M�·�·OÒPÚI´�ú_§
§Ié�´�Ô�Ô�Ð�Ü3Ñ�´�Ò�´R§'Ù0Ô�Ò�´�Ó�Ô�Ó�Ô�êrÒ�é�ÐUL�²rÝ�Ó-Ò;ÒPÚ�´�Ó�Ô�Ó�Ô�êr³PÐ�í6ä�Ð�Ô�§'Ð��¯û�é�Ð$Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð	Ú/Ó�³K´
��è�Þ7�>ò(Ö/Ù6Ñ�ä�Ü�´�ÒPÐ�Ñ/³�Ó-ê0Ô�´�Ü�ÒPÚ�´�Ô�³�Ö/Ó-ÒPÒ�Ó�Ô�ê�ï�³PÐ�ä�Ñ�ÙaÚI´�Ô�Ñ�Ù0Öuàëõ&ó�÷�Þ�á¨Ñ�´�Ò�´aÙ�Ú^ÒPÚ�´�îLò
ô §�Ñ�´�Ò�´=×�Ó-Ò�é�´�Ô�Ù�Ò�é�Ð	Ú�ÒPÚ�´�Ó�Ô�Ó�Ô�ê=³PÐ�í6ä�Ð�Ô�§'Ð���Ñ�Ð	ï�Ð�Ô�Ñ�Ó�Ô�ê;Ù0Ô�Ó-îÝ:Ù�Ò�é4Ý�Ð�´�Ö/îLÙ�Ú�Ö/Ð	Ú�³
´�Ú�Ð4ä�³PÐ�ÑO³�Ó�Ö9ä�Ü�Ò�´�Ô�Ð	Ù0ä�³�Ü-Õ��rû]Ð�ÔOÖ=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�³K×!Ð	Ú�Ð*ï:Ð	Ú�îdÙ�Ú�Ö=Ð�Ñ¯´�Ô�Ñ¯Ò�é�Ð4Ñ�Ó�´¢ò
ê�Ú�´�Ö_³aï�Ú�Ð�³�Ð�ÔWÒPÐ�Ñ¯³�é�ÙB×ÉÒ�é�Ð_Ö/Ð�´�Ô�Ù�î3Ò�é�Ð�³PÐª³PÐ	Ú�Ó-Ð�³��³PÐ	Ð*ãÓ�ê0ä�Ú�Ð®L6�¬�6�¨ãHÓ-ê0ä�Ú�ÐgL6� ¦
´�Ô�Ñ`ãÓ�ê0ä�Ú�Ð�L6�¬±6�

ãHÓ-ê0ä�Ú�ÐKL6�¬�ª³�é�ÙB×�³�Ò�é�ÐK³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó�Ù0Ô4Ù�îbÒ�é�Ð9Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð	Ú�Ò�é�Ú�Ù0ä�ê0é`Ò�é�Ð9´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð
´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´�³�Õ6³PÒPÐ�Ö��4û�é�Ð/³PÒ�´�Ô�Ñ�´�ÚIÑwÑ�Ð	ð8Ó�´�Ò�Ó-Ù0Ô�Ó�³9µ4Ñ�÷��gû�é�Ó�³�Ü�´�Ú�ê�Ð*³PÒ�´�Ô�Ñ�´�Ú�Ñ�Ñ�Ð'ò
ð8Ó�´�Ò�Ó-Ù0Ô�Ó�³iÑ�ä�Ð�ÒPÙ_Ò�é�Ð�Ú�´�Ô�Ñ�Ù0Ö/Ô�Ð�³�³�Ó�Ô4Ð�³PÒ�Ó�Ö/´�Ò�Ó-Ù0Ô$Ù�îHÒ�é�ÐA³�ÒPÐ	Ð	Ú�Ó�Ô�ê/ð�Ð�§'ÒPÙ�Ú�×�é�Ó�§�é
Ó�³9§	´�Ü�§	ä�Ü�´�ÒPÐ�ÑO´�³9Ò�é�Ð4§'Ù�Ú�Ú�Ð�Ü�´�Ò�Ó-Ù0Ô«Ý:Ð	Ò(×^Ð	Ð�Ô¯Ò�é�Ð_ÒPÚ�´�Ó�Ô�Ó�Ô�ê`³�Ð�í�ä�Ð�Ô�§'Ðª´�Ô�Ñ«Ò�é�Ð*Ú�Ð'ò
§'Ð�Ó-ð�Ð�Ñ�Ñ�´�Ò�´8�«ç>ä�Ð4ÒPÙRÒ�é�Ð$³�é�Ù�Ú�Ò;ÒPÚ�´�Ó�Ô�Ó�Ô�ê�³PÐ�í�ä�Ð�Ô�§'Ð��¨Ò�é�Ð$§'Ù�Ú�Ú�Ð�Ü�´�Ò�Ó-Ù0ÔOÝ:Ð	Ò(×^Ð	Ð�Ô
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���9�$����@�E�áàH�¿F7��'E'5�4��â�â��3.Cão.+1��Qã+�6�2�81/�2�8��ãE�¢âä��� ã$åCæ/-]��ã«% ç��mè®��åpâ��p�4�4é��4ã��/âÊ'\�2�4I1/.+�8é���%@�Qãyæ3åE�H-�.Cã¿åãNê@�4æ3�4é��2ã���åC�8�2å�Jyåã��,�2ã�ã�å&-�é���åCã})�åCæ*�:�4â�. )C�2�±�Cë�é���åpIâ���4�4é��2ã��/â��
Ò�é�Ð>ÒPÚ�´�Ó�Ô�Ó�Ô�ê9³PÐ�í6ä�Ð�Ô�§'Ð�´�Ô�Ñ4Ò�é�Ð>õ!ó�÷�Þ*Ñ�´�Ò�´KÒPÚ�´�Ô�³�Ö/Ó-ÒPÒPÐ�ÑªÝ�Õ_Ò�é�Ð�Ó�ÔWÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Úi×CÓ�Ü�Ü
Ý:Ð�Ô�Ù0Ô�ø	Ð	Ú�Ù¯´�Ô�Ñ�×�Ó�Ü�Ü!ð�´�Ú�ÕOÚ�´�Ô�Ñ�Ù0Ö/Ü-Õ��Uýöî>Ò�é�Ð`§'Ù�Ú�Ú�Ð�Ü�´�Ò�Ó-Ù0Ô�Ó�³_³�Ö/´�Ü�Üå�!Ò�é�Ð�ÔUÒ�é�Ð
Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú�³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0Ô_Ý�Ð�§'Ù0Ö/Ð�³iÐ'©8§'Ð�Ü�Ü-Ð�ÔWÒ�´�Ô�ÑªÓ�îgÓ-ÒiÓ�³3Ü�´�Ú�ê�Ð���Ò�é�Ð�Ô4Ò�é�Ð�³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³Xò
³�Ó-Ù0ÔR×CÓ�Ü�ÜÝ:Ð/Ó�Ô�îdÐ	Ú�Ó-Ù�Ú��/û�é�Ó�³�Ó�³�Ò�é�Ð_Ú�Ð�´�³PÙ0ÔwÙ�î3Ò�é�Ð*Ü�´�Ú�ê�Ð/³PÒ�´�Ô�Ñ�´�Ú�ÑwÑ�Ð	ð8Ó�´�Ò�Ó-Ù0ÔwÓ�Ô
Ò�é�Ð4Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö/Ð�ÔWÒ�³	�Gû�é�Ó�³�Ð'ì:Ð�§'ÒK×^´�³;´�Ü�³PÙGÙ�Ý�³PÐ	Ú�ð�Ð�ÑOÓ�Ô�Ò�é�Ð*´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð*´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´
ÒPÐ�³PÒPÝ:Ð�Ñ�Ó�Ô4Ò�é�Ð9ûCÞ7ì s â>è�ý^ï�Ú�Ù¢£PÐ�§'Ò9� ¦�¡Z�

û�é�Ð�´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð>´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´;Ó�³!´�Ý�Ü-Ð�ÒPÙK³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³bÒ�é�Ð>Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ó�Ô�êA³�Ó-ê0Ô�´�Ü�×Cé�Ð�Ô_Ò�é�Ð
ï:Ù�×^Ð	Ú^Ù�îgÒ�é�Ð>Ó�ÔWÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Úi´�Ô�Ñ*Ò�é�Ð�Ñ�Ð�³�Ó�Ú�Ð�Ñ_³�Ó�ê0Ô�´�Ü�Ó�³^Ó�Ô/Ò�é�Ð�â�ç±��Ñ�Õ8Ô�´�Ö/Ó�§�Ú�´�Ô�ê�Ð��
û�é�Ð_â�ç��\ä�³�Ð�³KM4Ý�Ó�Ò�³�îLÙ�Ú;§'Ù0ÔWð�Ð	ÚI³�Ó-Ù0Ô�´�Ô�ÑwÒ�é�Ó�³aê0Ó-ð�Ð�³A´GÑ�Õ6Ô�´�Ö/Ó�§;Ú�´�Ô�ê�Ð*Ù�î^¦�M
Ñ�÷��6û�é�Ð�Ú�Ð�§'Ð�Ó�ð�Ð	Úiê0´�Ó�Ô_×3´�³3´�Ñ¢£�ä�³PÒPÐ�Ñ4³PÙ;Ò�é�Ð�í6ä�´�Ô�Ò�Ó-ø�´�Ò�Ó-Ù0ÔªÔ�Ù0Ó�³PÐ�ï:Ù�×^Ð	Ú^´�Ô�Ñ*Ò�é�Ð
Ò�é�Ð	Ú�Ö/´�ÜHÔ�Ù0Ó�³PÐAï:Ù�×^Ð	Ú>×^´�³�´�ï�ï�Ú�Ù�©�Ó�Ö/´�ÒPÐ�Ü�Õ$Ð�í�ä�´�ÜZ��û�é�Ð;Ü�Ó�Ö/Ó-ÒPÐ�Ñ`Ñ�Õ6Ô�´�Ö_Ó�§aÚ�´�Ô�ê�Ð
Ó�Ö=ï�Ü�Ó-Ð�³�Ò�é�´�ÒKîdÙ�ÚK´GÚ�Ð�§'Ð�Ó-ð�Ð�ÑO³�Ó�ê0Ô�´�Ü&ï:ÙB×!Ð	Ú=Ü-ÙB×!Ð	ÚKÒ�é�´�Ô«ò�M�·�Ñ�÷3Ö Ò�é�Ðª³�Ó�ê0Ô�´�Ü!Ó�³
é�Ó�Ñ�Ñ�Ð�ÔGÓ�ÔRÔ�Ù0Ó�³PÐ=´�Ô�ÑRÓ-î^Ó-Ò�Ó�³>´�ÔwÓ�Ô�ÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú��jÔ�Ù�³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó�Ù0ÔGÓ�³�ï:Ù0³�³�Ó�Ý�Ü-Ð��Aýöî&Ò�é�Ð
Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	ÚKÓ�³Aï�Ú�Ð�³PÐ�ÔWÒ	�&Ò�é�Ð�ÔOÓ-Ò;Ó�³9³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ð�Ñ�ÒPÙ�Ò�é�Ð4í�ä�´�ÔWÒ�Ó-ø�´�Ò�Ó�Ù0Ô¯Ô�Ù0Ó�³PÐª��Ù�Ù�Ú��
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�����������E�áíH�Êî6é�'7�4. )C�2é��2ã����Qão��î>ï�-���ãv% ç|���2æ3å��(�*)+�x�6.�.+ã7���2æ0�2é��2ã��;åã��,�2ã�ã�åE�èy��åâ�����2é��2ã��*â�'\�2�81/.+�8é���%��ãKæðå��&-$.+ã@åCã@ê��4æ3�4é��4ã��Aå���4å�J�åCã��,�4ãEã�å&-Eé���åCãg)�åæðI�&�4â�. )+�4���Cë�é���åâ�����2é��2ã��*â��
´�³�³�ä�Ö/Ó�Ô�ê=Ò�é�´�Ò�Ò�é�Ð;³�Ó-ê0Ô�´�Üj³�Ù0ä�Ú�§'Ð�³�´�Ú�Ð9³�ä�ú_§	Ó-Ð�Ô�Ò�Ü-Õª³�Ð	ï�´�Ú�´�ÒPÐ�ÑrÓ�Ô`´�Ô�ê0Ü�Ð���Þ8Ò�´�ÒPÐ�Ñ
Ñ�Ó-ì�Ð	Ú�Ð�Ô�Ò�Ü-Õ��Eý î6Ò�é�Ð^³Pï�´�Ò�Ó�´�Ü0§'Ù�Ú�Ú�Ð�Ü�´�Ò�Ó-Ù0Ô9Ó�³j³�ä�ú*§	Ó-Ð�ÔWÒ�Ü�ÕCÜ-ÙB×a�B×Cé�Ó�§�éA§	´�ÔAÝ:Ð¨´�³�³�ä�Ö=Ð�Ñ
é�Ð	Ú�Ð��ñ�^Ù0Ö/ï�´�Ú�Ðª×�Ó-Ò�éwÐ�í6ä�´�Ò�Ó-Ù0ÔSà6L6�¬±0á9×�é�Ó�§�é«Ð'©6ï�Ú�Ð�³�³PÐ�³;Ò�é�ÐªÙ0ä�ÒPï�ä�Ò@�^ý s ó îdÙ�Ú
Ò�é�Ð=Ù�ï�Ò�Ó�Ö/´�Ü¨´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´8�/ýöÒaÓ�³�Ó�Ô�Ñ�Ð	ï:Ð�Ô�Ñ�Ð�Ô�ÒCÙ�î3Ò�é�Ð/Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð	Úaï:Ù�×^Ð	Ú��_û�é�ä�³��EÒ�é�Ð
Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð	Ú9³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0ÔwÓ�³Aï�Ú�Ù�ï:Ù�Ú�Ò�Ó-Ù0Ô�´�ÜbÒPÙGý � ¬ �`û�é�Ð*Ñ�´�³�é�Ð�Ñ�Ü�Ó�Ô�Ð_³�ä�Ú�Ú�Ù0ä�Ô�Ñ�Ó�Ô�ê
Ò�é�Ð_Ý�Ú�Ó-ê0é�ÒPÐ�³PÒA´�Ú�Ð�´GÓ�ÔwãHÓ-ê0ä�Ú�ÐgL6�¬��Ó�³�Ò�é�ÐyL�·`Ñ�÷\Ó�³PÙ�ò(³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó�Ù0ÔrÜ�Ó�Ô�Ð��]´�Ô�ÑwÒ�é�Ð
Ö/´¢©�Ó�Ö;ä�Öÿ³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó�Ù0ÔªÓ�³i´�Ý�Ù0ä�Ò���·/Ñ�÷��

ýöî�Ò�é�ÐªÚI´�Ò�Ó-ÙRÙ�îCÒ�é�ÐªÙ0ä�ÒPï�ä�Ò=§	´�Ú�Ú�Ó-Ð	Ú=ÒPÙwÓ�ÔWÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð�Ô�§'Ð$ÚI´�Ò�Ó-ÙUà>�^ýöó�Û8ÜÝ(á9ÒPÙRÒ�é�Ð
Ó�Ô�ï�ä�Ò��^ýXóNà>�^ýXó � ¬ ábÓ�³&ï�Ü-Ù�ÒPÒPÐ�ÑE��×!ÐCÙ�Ý�Ò�´�Ó�Ô/Ò�é�Ð�^ýXó�Ó�Ö=ï�Ú�ÙBð�Ð�Ö=Ð�ÔWÒ	�6ï�Ú�Ð�³�Ð�ÔWÒPÐ�ÑªÓ�Ô
ãHÓ-ê0ä�Ú�Ð�L6� ¦�´�Ô�ÑvL6�¬²6�aû�é�Ð��^ýXó � ¬ ×^´�³�Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ñrä�³�Ó�Ô�ê*Ù0Ô�ÐKÙ�î¨Ò�é�ÐK´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´�³�Ó�Ô
Ò�é�ÐC´�Ú�Ú�´�Õ=³PÙAÒ�é�Ð�Ó�Ö=ï�Ú�Ù�ð�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò¨×�Ó�Ü�Ü6Ý�ÐiÚ�Ð	îLÐ	Ú�Ú�Ð�Ñ=ÒPÙ9´a³�Ó�Ô�ê0Ü-Ð�´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´8�bû�é�ÐCÖ/´�Ó�Ô
§'Ù0Ô�ÒPÚ�Ó-Ý�ä�Ò�Ó-Ù0Ô�ÒPÙ�Ò�é�Ðò�3ýöóÎÓ�Ö=ï�Ú�ÙBð�Ð�Ö=Ð�ÔWÒ$Ó�³ªîdÚ�Ù0Ö Ò�é�ÐwÓ�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð	Ú$³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0ÔE�
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Ò�ä�´�Ü�´�Ú�ÚI´�ÕK§'Ù0Ô ô ê0ä�Ú�´�Ò�Ó�Ù0Ô/Ó�³bÔ�Ù�Ò¨Ô�´�Ú�Ú�Ù�×UÐ�Ô�Ù0ä�ê0é=ÒPÙ�ï�Ú�ÙBð6Ó�Ñ�Ð3Ò�é�Ð�Ö/´�Ó�Ô�ò(Ü-Ù�Ý:Ð!ï:Ð�´�Û
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Ñ�Ð	ê�Ú�Ð	Ð�³�´�Ô�Ñ4îdÙ�ÚCÑ�Ð�§'Ú�Ð�´�³�Ó�Ô�ê®�^ýXó � ¬ Ò�é�Ó�³�Ö/Ó�Ô�Ó�Ö9ä�Ö}´�Ô�ê0Ü�ÐAÓ�Ô�§'Ú�Ð�´�³�Ð�³	�
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¦W² ¸8¹po�¹rqKÇg»��j¿�¾�»�¾¿BÀHÁ\¾HÁ��j¾«¿XÂN» S�Ç"�j¾¿X½:»�¾HÆ\Á&Â*À¿öÄ��3ÂS`Á!ÂK¾

−150 −100 −50 0 50 100 150

−30

−25

−20

−15

−10

−5

0

Angle [degrees]

R
e

la
tiv

e
 p

o
w

e
r 

[d
B

 d
o

w
n

]

���9�$����Ê�������E��!�#E������â��H<�<4��â�â��/)C���4å&%p�3å��/�3.CãK'lå����,�4��ã�âÊ?A#$�4ãU% �ðåC�H.+ã$åCækæ0.åH%p�QãH�K�ðâ�Qã+�/�4.E%��E<4��%$�U!�#$�D87i�;â�åã5%®â��9�:ã�åCæ�æ0�+)C�2æðâ�å�4���/%&�2ã��/�(<4åCæm1/.+��åæ�æH�(#E������<2åâ4�4â��D��4â�������%�â��9�:ã�åCæ713��.+é I,ípê 9 åCã5%±�Qã+�6�2�81/�2���2�
13��.+é�ë 9 �
Ó�Ô�Ó-Ò�Ó�´�ÒPÐ�Ñ$Ó�Ô$´�ÔGÞ8ç�èGâN³�Õ6³PÒPÐ�Ö��

ã�Ù�Ú3´K�^ýXó � ¬ r�·aÑ�÷O´a÷3æ&ó�Ù�îE·�õÃ×3´�³!Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ñ/´�Ü-Ò�é�Ù0ä�ê0é=Ò�é�Ð�ï�Ü�´�Ô�Ði×3´�ð�Ð�³
Ó�Ö=ï�Ó�Ô�ê0Ó�Ô�ê3Ù0Ô;Ò�é�Ð!´�Ú�Ú�´�ÕaÙ0Ô�Ü-ÕaÑ�Ó°ì:Ð	Ú�Ð�ÑAÓ�ÔaÐ�Ü-Ð	ð�´�Ò�Ó-Ù0Ô;´�Ô�ê0Ü-Ð�àë³�´�Ö=Ð^´�ø�Ó�Ö9ä�Ò�é;´�Ô�ê0Ü-ÐBáI�
û�é�Ó�³=§	´�Ô�Ý:Ð$Ð'©6ï�Ü�´�Ó�Ô�Ð�ÑOÝ6Õ«Ò�é�Ð`ð�Ð	Ú�Ò�Ó�§	´�Ü�Ý:Ð�´�Ö=îdÙ�Ú�Ö/Ó�Ô�ê�Ù�î�Ò�é�Ð`§	Ó-Ú�§	ä�Ü�´�Ú/´�Ú�Ú�´�Õ��
Óå� Ð��_ï�Ü�´�Ô�ÐK×^´�ð�Ð�³;×�Ó-Ò�é�Ò�é�Ð_³�´�Ö=Ð_´�ø�Ó�Ö;ä�Ò�éw´�Ô�ê0Ü�Ð/Ý�ä�Ò�×�Ó�Ò�éRÑ�Ó°ì:Ð	Ú�Ð�ÔWÒ�Ð�Ü�Ð	ð¢´�Ò�Ó-Ù0Ô
´�Ô�ê0Ü-Ð�³$ê0Ó�ð�ÐwÚ�Ó�³PÐ�ÒPÙ�Ñ�Ó°ì�Ð	Ú�Ð�ÔWÒ$³Pï�´�Ò�Ó�´�Ü�³�Ó-ê0Ô�´�Ò�ä�Ú�Ð�³4Ù�ÚG´�Ú�Ú�´�Õ�Ú�Ð�³Pï:Ù0Ô�³PÐ�ð�Ð�§'ÒPÙ�Ú�³	�
×�é�Ó�§Ié$Ö/´�Û�Ð�³�Ó-Ò3ï�Ù0³�³�Ó-Ý�Ü-Ð�ÒPÙ_³PÐ	ï�´�Ú�´�ÒPÐAÒ�é�Ð�Ö��

ã�Ù�Ú9ï�Ú�´�§'Ò�Ó�§	´�ÜbÚ�Ð�´�³PÙ0Ô�³�Ò�é�Ð=Ò ×!ÙrÓ�Ü�Ü�ä�Ö/Ó�Ô�´�Ò�Ó�Ô�ê_´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´�³�×^Ð	Ú�Ð/ï:Ù0³�Ó-Ò�Ó-Ù0Ô�Ð�Ñr´�Ò
Ñ�Ó°ì:Ð	Ú�Ð�Ô�Ò/é�Ð�Ó-ê0é�Ò�³_´�³_§	´�Ô�Ý:Ð�³PÐ	Ð�ÔUÓ�ÔUãHÓ-ê0ä�Ú�ÐUL6�¶µ��3ê0Ó-ð6Ó�Ô�êw´w³PÐ	ï�´�ÚI´�Ò�Ó-Ù0ÔUÓ�Ô�Ò�é�Ð
Ð�Ü-Ð	ð�´�Ò�Ó-Ù0Ô`ï�Ü�´�Ô�Ð�Ù�î¨´�ï�ï�Ú�Ù�©�Ó�Ö/´�ÒPÐ�Ü-Õ4Ð�Ó-ê0é�ÒCÑ�Ð	ê�Ú�Ð	Ð�³	��ç>Ó°ì�Ð	Ú�Ð�ÔWÒ�³Pï�´�Ò�Ó�´�Üg³�Ó-ê0Ô�´�Ò�ä�Ú�Ð�³
´�Ô�Ñ_Ü�Ù�×�§'Ù�Ú�Ú�Ð�Ü�´�Ò�Ó-Ù0Ô_Ý�Ð	Ò ×!Ð	Ð�Ô*Ò�é�Ð�ÒPÚI´�Ó�Ô�Ó�Ô�êa³�Ð�í�ä�Ð�Ô�§'Ð�³¨Ù�îEÒ�é�Ð�Ò ×!ÙK³�Ó-ê0Ô�´�Ü�³PÙ0ä�Ú�§'Ð�³
´�Ú�Ð/Ð�Ô�Ù0ä�ê0éwîdÙ�ÚAÒ�é�Ð_´�Ñ�´�ï�Ò�´�Ò�Ó-Ù0Ô�´�Ü�ê�Ù�Ú�Ó-Ò�é�Ö ÒPÙG³PÐ	ï�´�Ú�´�ÒPÐ*Ò�é�Ð_³�Ó-ê0Ô�´�Ü�³	�]´�Ô�ÑwÒ�é�ä�³
ï�Ú�ÙBð6Ó�Ñ�Ða´KÝ�Ð�´�Ö/îLÙ�Ú�Ö_Ó�Ô�êKï�Ú�Ù�ï:Ð	Ú�Ò ÕªÓ�Ô4Ð�Ü�Ð	ð¢´�Ò�Ó-Ù0Ô`´�Ô�ê0Ü-ÐA´�Ü�³�Ù��

�>�Zs tN�KÊ��I�X�:Ê^�:�PÌ�Í2�:Í]Ñ��\�I�ñÊ � �@�P�:��ËKÊ^�EÏ Í&�>Ì;���E�C�@� Í&���
û�é�Ð$ÒPÐ�³PÒPÝ:Ð�ÑUé�´�³/´�Ü�³PÙwÝ:Ð	Ð�Ô�ä�³�Ð�ÑUÓ�Ô�´RÖ;ä�Ü-Ò�Ó-ï�´�Ò�é�³�§'Ð�Ô�´�Ú�Ó-Ù���û�é�Ð$ð�Ð�Ô�ä�Ð�×^´�³
´«Ñ�Ð�Ö=Ù0Ô�³PÒPÚ�´�Ò�Ó�Ù0ÔUÙ�îaÒ�é�Ðr´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð�´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´�ä�³�Ó�Ô�ê�³�ï�Ð	Ð�§Ié�Ñ�´�Ò�´�ÒPÚ�´�Ô�³�Ö/Ó�³�³�Ó-Ù0Ô
×�Ó-Ò�é Ë Ú�Ð�´�Ü0Ìªç±��Þ�ò�¤M�·�·4§'Ð�Ü�Ü�ä�Ü�´�Ú�ï�é�Ù0Ô�Ð�³	��û�é�ÐAï�Ü�´�§'ÐA×3´�³CÓ�ÔG§'Ð�ÔWÒPÚI´�Üm�AÓ�³PÒ�´=Ù0ä�ÒXò



ÅHÆ�»�½�¾HÁ!ÄQ¸8¹N¾HÁ��j¾
	3Á&¼Ã¼>Á��]ÅHÄ�¿X½�¾¿�3Â »�Â�¼\ÁaÀ8»��CÇg»�¾¿�3Â ¦�µ

0°

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300°

330°

−40 dB

−30 dB

−20 dB

−10 dB

0 dB

uwv;x
y,zZv|{~}����+{fzP�.�6�cz

0°

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300°

330°

−40 dB

−30 dB

−20 dB

−10 dB

0 dB

up�0x(y�z�v|{~}��|�+{fzP�����,�
������������E�Q��àE�;D��4â�������%gåã5%��Qã��,�4��1/�4���QãH��âä��� ã$åCæðâ�.C1��;5H� åCæ�â7�(���2ãH�+�(#}?A���/#ÎDI7"��â.C1"�+ê�E�9÷;9�åã5%���ê:ë:9+-E���4â,'��+<7�/�/)C�2æ9J

³�Ó�Ñ�ÐKÙ�î�Þ8ÒPÙ6§�Û6é�Ù0Ü�ÖÎ´�Ô�ÑRÒ�é�Ð_Ù6§	§	´�³�Ó�Ù0Ôw×3´�³a´�Ñ�Ð�Ö=Ù0Ô�³PÒPÚ�´�Ò�Ó-Ù0ÔRÙ�î3Ò�é�Ð_ï�Ú�Ù¢£PÐ�§'ÒAÓ�Ô
§'Ù6Ù�ï:Ð	Ú�´�Ò�Ó-Ù0Ô4×�Ó-Ò�é4æ&Ú�Ó�§	³�³PÙ0Ô4óC´�Ñ�Ó-ÙKâC§	§'Ð�³�³CâC÷���û�é�Ð�Ñ�Ð�Ö/Ù0Ô�³PÒPÚ�´�Ò�Ó-Ù0Ô4ê0´�ð�ÐAí6ä�´�Ü°ò
Ó-Ò�´�Ò�Ó�ð�Ð*Ú�Ð�³�ä�Ü-Ò�³9Ù�î�Ò�é�Ð4ï:Ð	Ú�îLÙ�ÚIÖ/´�Ô�§'Ð*´�Ü�Ò�é�Ù0ä�ê0é¯Ô�Ùrí6ä�´�Ô�Ò�Ó-Ò�´�Ò�Ó-ð�Ð$Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�³
×3´�³�§'Ù0Ô�Ñ�ä�§'ÒPÐ�ÑE�

ýXÔ�Ò�é�ÐRÑ�Ð�Ö=Ù0Ô�³PÒPÚI´�Ò�Ó-Ù0ÔE��Ò�é�Ð�´�Ñ�´�ï�Ò�Ó�ð�Ð�´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´¯´�Ú�Ú�´�Õ�×3´�³4ï�Ü�´�§'Ð�Ñ�Ù0ÔhÒ�é�Ð
ê�Ú�Ù0ä�Ô�Ñ�Ó�Ô�´4Õ0´�Ú�Ñ�×�Ó-Ò�é�é�Ó-ê0érÝ�ä�Ó�Ü�Ñ�Ó�Ô�ê_³�ä�Ú�Ú�Ù0ä�Ô�Ñ�Ó�Ô�ê_Ó-Ò	�EÒ�é6ä�³�´$³�Ó-ê0Ô�´�ÜÐ�Ô�ð6Ó�Ú�Ù0Ô8ò
Ö=Ð�Ô�Ò�×�Ó-Ò�é�³PÐ	ð�Ð	Ú�Ð_Ö9ä�Ü-Ò�Ó-ï�´�Ò�ér§'Ù0Ö=ï:Ù0Ô�Ð�Ô�Ò�³aÑ�ä�ÐKÒPÙ�Ö/´�Ô�ÕG×3´�Ü�ÜÚ�Ð	��Ð�§'Ò�Ó�Ù0Ô�³	��ORÐ
³�ä�§	§'Ð�³�³Pîëä�Ü�Ü-Õ�Ö/´�Ô�´�ê�Ð�Ñ¯ÒPÙ�§'Ù0Ô�Ô�Ð�§'Ò;Ò�é�Ð*Ò ×!ÙRç���Þ�ò�¤M�·�·�§'Ð�Ü�Ü�ä�Ü�´�Úaï�é�Ù0Ô�Ð�³aÒPÚ�´�Ô�³Xò
Ö/Ó�ÒPÒ�Ó�Ô�ê>Ù0Ô/Ò�é�ÐC³�´�Ö=Ð�îdÚ�Ð�í6ä�Ð�Ô�§'ÕK§�é�´�Ô�Ô�Ð�Ü�´�Ô�Ñ=Ò�Ó�Ö/Ð�³�Ü-Ù�Ò¨´�Ô�Ñ/ä�³PÐ�Ñ=Ò�é�Ð�ÒPÐ�³�ÒPÝ�Ð�Ñ_´�³
´KÚ�Ð�§'Ð�Ó�ð�Ð	Ú��!û�é�Ð�ð�Ù0Ó�§'ÐaÒPÚ�´�Ô�³�Ö_Ó�³�³�Ó-Ù0Ô4ä�³�Ó�Ô�êKÒ�é�ÐaÒ ×!Ù_§'Ð�Ü�Ü�ä�Ü�´�Ú3ï�é�Ù0Ô�Ð�³iï�Ú�Ù�ê�Ú�Ð�³�³PÐ�Ñ
ï:Ð	Ú�îdÐ�§'Ò�Ü-Õ«´�Ü�Ò�é�Ù0ä�ê0é�Ò�é�Ð$ï�éWÕ8³�Ó�§	´�Üi³PÐ	ï�´�Ú�´�Ò�Ó-Ù0Ô�Ý:Ð	Ò(×^Ð	Ð�ÔUÒ�é�Ð�Ò(×^Ù�ä�³PÐ	ÚI³=×^´�³/Ú�Ð'ò
Ñ�ä�§'Ð�ÑRÒPÙ�Ù0Ô�Ü-Õ�·8�9L�Ö/Ð	ÒPÐ	Ú�³	�4û�é�Ó�³�³�Ö_´�Ü�Üb³PÐ	ï�´�Ú�´�Ò�Ó�Ù0Ô�Ñ�Ó�³�Ò�´�Ô�§'Ð/§'Ù�Ú�Ú�Ð�³Pï:Ù0Ô�Ñ�Ð�ÑRÒPÙ
´�Ô$´�Ô�ê0Ü�Ð>³�Ð	ï�´�Ú�´�Ò�Ó-Ù0Ô4´�ÒiÒ�é�Ð>Ý�´�³PÐ�³�Ò�´�Ò�Ó-Ù0Ô$³�Ó-ÒPÐ>Ù�îgÜ�Ð�³�³3Ò�é�´�Ô�¤Ö¢��×�é�Ó�§Ié*Ó�³!ÒPÙ/³�Ö/´�Ü�Ü
îdÙ�Ú�Ý�Ó-Ò3Ð	Ú�Ú�Ù�Ú�îLÚ�Ð	ÐaÒPÚ�´�Ô�³�Ö_Ó�³�³�Ó-Ù0Ô4Ó�Ô4Ò�é�ÐaÜ�Ó�Ô�Ð>Ù�îb³�Ó-ê0é�Ò�³�§'Ð�Ô�´�Ú�Ó�Ù���3Ù0Ô�§	Ü�ä�³�Ó�ð�Ð�Ü-Õ��EÒ�é�Ð/Ñ�Ð�Ö=Ù0Ô�³PÒPÚ�´�Ò�Ó-Ù0Ôw³�é�Ù�×^Ð�ÑRÒ�é�´�Òa×CÓ-Ò�é�´�Ôw´�Ú�Ú�´�Õ�´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´8�´
Ö;ä�Ü-Ò�Ó-ï�´�Ò�ér§Ié�´�Ô�Ô�Ð�Ü¨Ý�Ð	Ò ×!Ð	Ð�ÔwÒ�é�Ð_Ö=Ù�Ý�Ó�Ü-Ð�³>´�Ô�ÑRÒ�é�Ð=Ý�´�³�Ð�³PÒ�´�Ò�Ó-Ù0Ôw´�§'Ò�ä�´�Ü�Ü-Õré�Ð�Ü-ï�³
Ò�é�ÐAÝ�´�³PÐ�³PÒ�´�Ò�Ó-Ù0ÔGÒPÙ_³PÐ	ï�´�Ú�´�ÒPÐAÒ�é�Ð;ä�³PÐ	Ú�³��!û�é�Ð�Ò�Ó�Ö=ÐAÑ�Ð�Ü�´�Õ$³Pï�Ú�Ð�´�Ñ`îLÙ�Ú�Ò�é�Ð9Ö;ä�Ü-Ò�Ó°ò
ï�´�Ò�é=§'Ù0Ö/ï�Ù0Ô�Ð�ÔWÒ�³¨Ö;ä�³PÒHÝ:Ði§'Ù0Ô�³�Ó�Ñ�Ð	Ú�Ð�Ñ=³�Ö/´�Ü�Ü8´�³bÒ�é�Ð^Ð'©8ÒPÐ�Ô�Ò¨Ù�î�Ò�é�ÐiÕ0´�Ú�ÑK×^´�³&Ô�Ù�Ò
³PÙ�Ü�´�Ú�ê�Ð��9ýöÒ�´�Ü�³PÙ�³�é�Ù�×�³>Ò�é�´�Ò�×^Ð�Ó-ê0é�Òaä�ïEÑ�´�Ò�Ó�Ô�êªÙ0Ô�§'Ð=ï:Ð	Ú�îdÚ�´�Ö=ÐK×^´�³A³�ä�ú_§	Ó-Ð�Ô�Ò
îdÙ�Ú�´�Ñ�´�ï�Ò�Ó�Ô�ê=ÒPÙ/Ò�é�Ða§Ié�´�Ô�ê�Ð�³�Ó�Ô4Ò�é�Ða§�é�´�Ô�Ô�Ð�Üå�



¦�M ¸8¹���¹NÅ��3Â=Å
�CÇ
�6¿�3Â±�
ç�ù�â ýXÔWÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú �3´�Ú�Ú�Ó-Ð	Ú ýXÖ=ï�Ú�ÙBð�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò
³PÐ	ï�´�Ú�´�Ò�Ó-Ù0Ô ³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0Ô ê0´�Ó�Ô Ó�ÔU�^ýXó
¤M�· Ö �8¤aÑ�÷ L=Ñ�÷ �HL=Ñ�÷
¤���±HÖ ��·/Ñ�÷ ¦_Ñ�÷ �¢¦_Ñ�÷
¥�·EÖ ��·/Ñ�÷ ¦_Ñ�÷ �¢¦_Ñ�÷
¦W± Ö �HL=Ñ�÷ L=Ñ�÷ �¢¦_Ñ�÷
¤	·EÖ L�¥=Ñ�÷ L=Ñ�÷ �8¤aÑ�÷
± Ö L0µKÑ�÷ ò�¤	·_Ñ�÷ ¤�µKÑ�÷L6�¬±HÖ L�²=Ñ�÷ ò�M=Ñ�÷ ¤M=Ñ�÷!$åE�Cæ0� ��� ��� ��î>ï��j�6�Î��é�'7��. )+�4é��2ã��g�Qã %:çö1/.+�n%p��D5�4�4�4ã+�¿D87i� â2�ä'låC�4å��/�3.Cãk���î>ï�������I*�&ë±% ç��\!�#$���Qé�'5�4. )C�2é��2ã����Qã¢��î>ï«�ðâ�é�åC�Qã��*å��ã$�+%KåE�H. )+��à&ë�% ç|�ã��(�Qæ

�(#7��DI7"� â2�ä'låC�4å��/�3.Cã�åãH� æ0���Qâ�â�é�åCæQæ3�4�E�(#�åã¿�ë;9p�
�>��� ���C�K�]���BÑ:�����BÑ
û�é�Ð=Ü�´�Ý:Ù�Ú�´�ÒPÙ�Ú�Õ`ÒPÐ�³PÒ�³a³�é�ÙB×ÃÒ�é�´�Ò�Ò�é�Ð=´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð=´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´ªï�Ú�Ð�³�Ð�ÔWÒPÐ�ÑRé�Ð	Ú�ÐKÓ�³�§	´¢ò
ï�´�Ý�Ü-Ð�Ù�îbÓ�Ö/ï�Ú�Ù�ð8Ó�Ô�êKÒ�é�ÐB�^ýöó�Ú�´�Ò�Ó-Ù*Ö=Ù�Ú�ÐaÒ�é�´�ÔG��·_Ñ�÷�×�é�Ð�Ô$Ò�é�ÐAÑ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñ$³�Ó-ê0Ô�´�Ü
Ó�³3×^Ð�´�Û�´�Ô�Ñ$Ó�Ô4Ò�é�Ðaï�Ú�Ð�³PÐ�Ô�§'Ð�Ù�îH´/³PÒPÚ�Ù0Ô�ê/Ó�ÔWÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú���Ohé�Ð�Ô`Ò�é�Ða´�Ô�ê0Ü-Ð�Ý:Ð	Ò ×!Ð	Ð�Ô
Ò�é�Ð�Ñ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñ�´�Ô�Ñ�Ò�é�ÐrÓ�ÔWÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ó�Ô�ê�³�Ó-ê0Ô�´�Ü�Ó�³ªÑ�Ð�§'Ú�Ð�´�³PÐ�ÑhÒ�é�Ðò�^ýXóuÓ�Ö=ï�Ú�ÙBð�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò
Ó�³aÚ�Ð�Ñ�ä�§'Ð�ÑE�HÖ/´�Ó�Ô�Ü�ÕrÑ�ä�Ð/ÒPÙr´GÜ-Ù0³�³9Ó�Ô�§	´�Ú�ÚIÓ-Ð	ÚAê0´�Ó�Ôj�yO�Ó-Ò�é¯´}�^ýXó�r�ò�L�·`Ñ�÷\Ò�é�Ð
Ö/Ó�Ô�Ó�Ö9ä�Ö�³PÐ	ï�´�Ú�´�Ò�Ó-Ù0ÔrÝ:Ð	Ò(×^Ð	Ð�ÔrÒ�é�ÐKÑ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñr´�Ô�ÑGÒ�é�ÐKÓ�ÔWÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ó�Ô�ê_Ö=Ù�Ý�Ó�Ü-ÐaîdÙ�Ú>´�Ô
Ý�Ó-ÒXòZÐ	Ú�Ú�Ù�ÚPòZîLÚ�Ð	Ð�ÒPÚ�´�Ô�³�Ö/Ó�³�³�Ó-Ù0Ô4Ó�³a¤	·_Ñ�Ð	ê�Ú�Ð	Ð�³	�

ã�ä�Ú�Ò�é�Ð	Ú�Ö=Ù�Ú�Ð��Ó-Ò>×^´�³Að�Ð	Ú�Ó ô Ð�Ñ�Ò�é�´�ÒAÑ�Ó�´�ê�Ù0Ô�´�ÜbÜ�Ù0´�Ñ�Ó�Ô�ê$Ó�³a´4×3´�Õ�ÒPÙ`Ó�Ö=ï�Ú�ÙBð�Ð
Ò�é�Ð3Ð�³PÒ�Ó�Ö/´�Ò�Ó�Ù0Ô9Ù�î�Ò�é�Ð3§'Ù�ð�´�Ú�Ó�´�Ô�§'Ð�Ö/´�ÒPÚIÓ°©���ê0Ó-ð8Ó�Ô�ê>Ü-ÙB×!Ð	Úb³�Ó�Ñ�Ð�Ü-Ù�Ý:Ð�³g´�Ô�ÑK´�Ñ�Ó�³PÒ�Ó�Ô�§'Ò
Ö/´�Ó�Ô8ò(Ü�Ù�Ý�Ð>ÒPÙB×^´�Ú�Ñ�³�Ò�é�ÐAÑ�Ð�³�Ó-Ú�Ð�Ñ4³�Ó-ê0Ô�´�Üå�

û�é�Ó�³��3é�´�ï�ÒPÐ	Ú^Ñ�Ð�Ö/Ù0Ô�³PÒPÚ�´�ÒPÐ�Ñ*Ò�é�Ð�îLÐ�´�³�Ó�Ý�Ó�Ü�Ó-Ò Õ9Ù�îgä�³�Ó�Ô�ê9´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð�´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´�³^´�Ò
Ý�´�³PÐ/³PÒ�´�Ò�Ó�Ù0Ô�³>îLÙ�Ú9Ö=Ù�Ý�Ó�Ü-ÐK§'Ù0Ö/Ö;ä�Ô�Ó�§	´�Ò�Ó�Ù0ÔRÔ�Ð	Ò(×^Ù�Ú�Û8³	�=âCÜ-Ò�é�Ù0ä�ê0é�Ò�é�Ð=í�ä�´�ÔWÒ�Ó-Ò�´¢ò
Ò�Ó-ð�Ð!Ö/Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�³g×!Ð	Ú�Ð^§'Ù0Ô�Ñ�ä�§'ÒPÐ�Ñ9Ó�Ô�Ò�é�Ð^³�Ó�Ö=ï�Ü-Ð�³PÒE³�Ó-ê0Ô�´�Ü�³�§'Ð�Ô�´�Ú�Ó�Ù�×�Ó-Ò�éaÜ�Ó�Ô�ÐbÙ�î
³�Ó-ê0é�Ò�§'Ù0Ö/Ö;ä�Ô�Ó�§	´�Ò�Ó�Ù0Ô�Ý:Ð	Ò(×^Ð	Ð�Ô`Ò�é�Ð9Ö=Ù�Ý�Ó�Ü-Ð>ÒPÚ�´�Ô�³�Ö/Ó�ÒPÒPÐ	Ú�³�´�Ô�Ñ`Ò�é�ÐaÝ�´�³�Ð9³PÒ�´�Ò�Ó-Ù0Ô
´�Ú�Ú�´�Õª´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´8��Ò�é�Ð>Ú�Ð�³�ä�Ü-Ò�³3´�Ú�Ð�Ô�Ù�Ò3Ù�ï�Ò�Ó�Ö/´�Ü:Ó�ÔªÒ�é�Ð�³PÐ�Ô�³PÐ>Ò�é�´�Ò3Ò�é�ÐaÓ�Ô�ÒPÐ	Ú�îLÐ	Ú�Ð	Ú3Ó�³
Ô�Ù�Òaîëä�Ü�Ü-Õr³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³PÐ�Ñ�ÒPÙ�Ò�é�Ð*Ô�Ù0Ó�³�Ð=��Ù�Ù�ÚAîLÙ�Ú;´�Ü�Ü¨Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð	Úaï:Ù�×^Ð	Ú9Ü-Ð	ð�Ð�Ü�³	�*û�é�Ó�³
×^´�³KÐ'©8ï:Ð�§'ÒPÐ�ÑOÝ�Õ�Ò�é�Ð*Ò�é�Ð	Ù�Ú�Õ�Ù�î�Ù�ï�Ò�Ó�Ö/´�Ü3´�Ú�Ú�´�Õ�´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´�³KîLÙ�ÚKÚ�Ð�§'Ð�Ó�ð�Ð�ÑOï�ÙB×!Ð	Ú
Ü-Ð	ð�Ð�Ü�³*×!Ð�Ü�Ü�Ó�Ô�³�Ó�Ñ�Ð$Ò�é�ÐrÑ�Õ6Ô�´�Ö/Ó�§$Ú�´�Ô�ê�ÐGÙ�î�Ò�é�ÐGÚ�Ð�§'Ð�Ó-ð�Ð	Ú�³��Qû�é�ÐGÚ�Ð�´�³PÙ0ÔhÓ�³*Ñ�ä�Ð
ÒPÙ�Ò�é�ÐªÜ�Ó�Ö/Ó-ÒPÐ�Ñ«´�§	§	ä�Ú�´�§'ÕOÓ�Ô�Ò�é�Ð*×^Ð�Ó-ê0é�Ò�³9Ù�îCÒ�é�Ð4´�Ô�´�Ü-Ù�ê�Ý:Ð�´�Ö=îLÙ�ÚIÖ=Ð	Ú;´�Ô�Ñ«Ò�é�Ð
§	´�Ü�Ó-Ý�ÚI´�Ò�Ó-Ù0Ô4Ð	Ú�Ú�Ù�Ú�³��¨û�é�Ó�³iÓ�³iÖ/Ù�Ú�ÐaÒ�é�Ù�Ú�Ù0ä�ê0é�Ü-Õ*³�Ò�ä�Ñ�Ó-Ð�Ñ$Ó�ÔU�ié�´�ï�ÒPÐ	ÚC�6�

â Ñ�Ð�Ö=Ù0Ô�³PÒPÚ�´�Ò�Ó�Ù0Ô�Ù�î9Ò�é�Ð�ÒPÐ�³PÒPÝ:Ð�Ñ�Ó�Ô�´¯Ö;ä�Ü-Ò�Ó�ï�´�Ò�é�³�§'Ð�Ô�´�Ú�Ó-ÙO³�é�ÙB×!Ð�Ñ�Ò�é�´�Ò
Ò�é�Ð`×^Ð�Ó-ê0é�Ò*ä�ïEÑ�´�Ò�Ó�Ô�ê�îLÚ�Ð�í6ä�Ð�Ô�§'ÕO×3´�³_³�ä�ú_§	Ó-Ð�Ô�Ò/ÒPÙ�ÒPÚ�´�§�ÛUÒ�é�Ð`§Ié�´�Ô�ê�Ð�³4Ó�Ô�Ò�é�Ð
Ö9ä�Ü-Ò�Ó-ï�´�Ò�é4§�é�´�Ô�Ô�Ð�Üå�bâ�Ü-Ò�é�Ù0ä�ê0é$Ô�Ù=í6ä�´�Ü�Ó-Ò�´�Ò�Ó�ð�Ð�Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�³i×^Ð	Ú�Ð>ï�Ð	Ú�îLÙ�Ú�Ö/Ð�ÑE�
Ò�é�ÐKð�Ù0Ó�§'Ð/í6ä�´�Ü�Ó-Ò Õ`ÒPÐ�³PÒ>×3´�³a³�´�Ò�Ó�³Pîë´�§'ÒPÙ�Ú�Õ��Kß�Ð�Ô�§'Ð��jÒ�é�Ð_Þ�è`ýC´�Ü-ê�Ù�Ú�Ó�Ò�é�ÖuÓ�³>ä�³PÐ	îëä�Ü
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Chapter 3
� owz��g~Qz=� ���ÿyGo ~���� �����8~� 
¡ o«��� �g~Qz=� {��e  ~�� ¢ |���{���£

�a��� ���>���E�a�/�K��E���C�
û�é�Ð;ÒPÙ�ï�Ó�§/Ó�ÔrÒ�é�Ó�³��ié�´�ï�ÒPÐ	ÚAÓ�³>ÒPÙGÓ�ÔWð�Ð�³�Ò�Ó-ê0´�ÒPÐ*é�ÙB× Ò�é�Ð/Ó�Ö/ï�Ü-Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�´�Ò�Ó-Ù0Ô�Ù�î^Ò�é�Ð
³�Ó�ê0Ô�´�Ü�ï�Ú�Ù8§'Ð�³�³�Ó�Ô�ê=Ó�Ô$é�´�Ú�Ñ�×3´�Ú�Ð�´¢ì�Ð�§'Ò�³�Ò�é�Ð�ï:Ð	Ú�îLÙ�ÚIÖ/´�Ô�§'Ð�Ù�îÒ�é�Ða´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ða´�Ú�Ú�´�Õ
´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´8�`û�é�Ð*Ó�Ô�ð�Ð�³PÒ�Ó-ê0´�Ò�Ó�Ù0Ô«Ó�³9§'Ù0Ô ô Ô�Ð�Ñ�ÒPÙGÒ�é�Ð*ä�ï�Ü�Ó�Ô�ÛrÙ�Ú9Ú�Ð�§'Ð�Ó�ð6Ó�Ô�ê`´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´
´�Ú�ÚI´�ÕRÙ0Ô�Ü-Õ��¿ORÐ4§'Ù0Ô�³�Ó�Ñ�Ð	ÚAÒ�é�Ðª§�é�´�Ú�´�§'ÒPÐ	ÚIÓ�³PÒ�Ó�§	³9Ù�îiÒ�é�Ð*ä�³PÐ�Ñ�³�´�Ö/ï�Ü�Ó�Ô�ê�òZÚ�Ð�§'Ð�Ó-ð�Ð	Ú�³
àZÞ8ó�ü�áI��Ò�é�Ð^Ú�Ð�³PÙ0Ü�ä�Ò�Ó-Ù0Ô;Ù�î�Ò�é�Ði´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ði×^Ð�Ó-ê0é�Ò�³bÒ�é�´�Ò¨§'Ù0Ô�³�Ò�Ó-Ò�ä�ÒPÐ3Ò�é�ÐiÝ:Ð�´�Ö=îdÙ�Ú�ÖKò
Ð	Ú�³&´�Ô�Ñ=Ò�é�Ð�´�§	§	ä�ÚI´�§'Õ=Ù�î�Ò�é�ÐC§	´�Ü�Ó-Ý�Ú�´�Ò�Ó�Ù0ÔE�gû�é�Ðiê�Ù0´�Ü�Ó�³HÒPÙAä�Ô�Ñ�Ð	Ú�³PÒ�´�Ô�Ñ=é�Ù�×UÒ�é�Ð�³PÐ
Ó�Ö/ï�Ü-Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�´�Ò�Ó-Ù0Ô4Ð'ì:Ð�§'Ò�³C§'Ù0Ô�ÒPÚ�Ó-Ý�ä�ÒPÐ�ÒPÙ/Ò�é�Ð�ÒPÙ�Ò�´�Üjï:Ð	Ú�îdÙ�Ú�Ö/´�Ô�§'Ð��

ã�ä�Ú�Ò�é�Ð	Ú�Ö/Ù�Ú�Ð��!´�é�Õ�Ý�ÚIÓ�Ñ8ò(´�Ô�´�Ü-Ù�ê�ò(Ñ�Ó-ê0Ó-Ò�´�Ü!Ý�Ð�´�Ö/îLÙ�Ú�Ö/Ð	Ú$àëâ�÷3ã¨áKÓ�³=§'Ù0Ô�³�Ó�Ñ�Ð	Ú�Ð�Ñ
´�³K×3´�³KÑ�Ð�³�§'Ú�Ó-Ý:Ð�Ñ¯Ó�Ô�Þ6Ð�§'Ò�Ó-Ù0ÔS¤��9L6�¬�6�&×Cé�Ð	Ú�ÐªÒ�é�Ð$´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð$´�Ü-ê�Ù�Ú�Ó�Ò�é�Ö Ó�³;Ó�Ö=ï�Ü-Ð'ò
Ö=Ð�Ô�ÒPÐ�ÑªÓ�Ô_´;Ñ�Ó-ê0Ó-Ò�´�Ü�³�Ó-ê0Ô�´�Ü�ï�Ú�Ù8§'Ð�³�³PÙ�Ú�àëç�Þ�õ^áI�6Ý�ä�Ò&Ò�é�Ð�Ý:Ð�´�Ö=îdÙ�Ú�Ö=Ð	Ú^×!Ð�Ó-ê0é�Ò�³^´�Ú�Ð
Ó�Ö/ï�Ü-Ð�Ö=Ð�Ô�ÒPÐ�Ñ*Ó�Ôªé�´�Ú�Ñ�×3´�Ú�Ð��bû�é�ä�³	�8Ò�é�Ð>Ý�Ð�´�Ö/îLÙ�Ú�Ö_Ó�Ô�ê9Ó�³^§	´�Ú�Ú�Ó-Ð�ÑªÙ0ä�Ò3Ù0ÔªÒ�é�Ð�ó�ã
Ù�Ú�ýXãhîLÚ�Ð�í6ä�Ð�Ô�§'Õ��jä�³�Ó�Ô�ê4Ñ�Ó-ê0Ó-Ò�´�Ü�Ü-Õ�§'Ù0ÔWÒPÚ�Ù0Ü�Ü-Ð�ÑR´�Ô�´�Ü-Ù�ê$ï�é�´�³PÐ'ò(³�é�Ó�îLÒPÐ	Ú�³>´�Ô�ÑR´�ÒPÒPÐ�Ô�ò
ä�´�ÒPÙ�ÚI³	�ªû�é�Ó�³a§'Ù0Ô�§'Ð	ï�Ò9Ó�³a³�é�Ù�×�Ô«Ó�ÔwãHÓ-ê0ä�Ú�Ð*�6��¤��¿ORÐªÑ�Ð	ÚIÓ-ð�Ð_´�ÔwÐ'©8ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0ÔRîdÙ�Ú
Ò�é�Ð�´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð�´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´KÙ0ä�ÒPï�ä�Ò3³�Ó-ê0Ô�´�ÜZ�8´�Ô�Ñª§'Ú�Ð�´�ÒPÐA´K³�Ó�Ö;ä�Ü�´�Ò�Ó-Ù0ÔªÖ=Ù8Ñ�Ð�Ü�ÒPÙKÖ_´�Û�Ð
§'Ù0Ö=ï�´�Ú�Ó�³PÙ0Ô�³¨×�Ó-Ò�é=Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�³!´�Ô�Ñ/Ò�é�Ð	Ù�Ú�Õ��¨û�é�Ð�³�Ó�Ö9ä�Ü�´�Ò�Ó-Ù0Ô=Ö=Ù8Ñ�Ð�Ü�Ó�Ô�§	Ü�ä�Ñ�Ð�³
Ò�é�ÐaÜ�Ó�Ö/Ó-ÒPÐ�Ñ4Ñ�Õ8Ô�´�Ö/Ó�§>ÚI´�Ô�ê�Ð�Ù�îHÒ�é�Ð�Ú�Ð�§'Ð�Ó-ð�Ð	Ú�³��

û�é�Ð_Ô�ÙBð�Ð�Ü!´�³Pï:Ð�§'Ò;Ó�ÔWÒPÚ�Ù6Ñ�ä�§'Ð�Ñ�Ó�ÔRÒ�é�Ó�³A§Ié�´�ï�ÒPÐ	ÚKÓ�³aÒ�é�ÐªÓ�Ô�ð�Ð�³PÒ�Ó-ê0´�Ò�Ó-Ù0Ô�Ù�îiÒ�é�Ð
Ó�Ö/ï�Ü-Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�´�Ò�Ó-Ù0Ô4Ð	Ú�Ú�Ù�ÚI³iÑ�Ð�³�§'Ú�Ó-Ý:Ð�ÑªÝ:Ð�Ü-Ù�×�Ó�Ô4Ò�é�Ð�îdÚ�´�Ö=Ð	×^Ù�Ú�Û4Ù�îÖ=Ù�Ý�Ó�Ü-Ð�§'Ù0Ö/Ö;ä8ò
Ô�Ó�§	´�Ò�Ó-Ù0Ô/³PÕ8³PÒPÐ�Ö/³	�;�3Ù0Ö=ï�´�Ú�Ó�³�Ù0Ô�³¨´�Ú�Ð�Ö_´�Ñ�Ð�×�Ó�Ò�é/´�Ô*´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð�´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´AÒPÐ�³PÒPÝ:Ð�ÑE�
Ñ�Ð	ð�Ð�Ü�Ù�ï�Ð�Ñ4îdÙ�ÚiÒ�é�Ðaç���Þ�ò�¤M�·�·_³PÕ6³�ÒPÐ�ÖÿÒPÙ=ð�Ð	Ú�Ó-îdÕ_Ò�é�Ða³�Ó�Ö9ä�Ü�´�Ò�Ó-Ù0Ô�³	�Hâ�Ü�³PÙ���Ò�é�ÐaÑ�Õ�ò
Ô�´�Ö_Ó�§=Ú�´�Ô�ê�Ð*Ù�îiÒ�é�Ð*³�´�Ö=ï�Ü�Ó�Ô�êªÚ�Ð�§'Ð�Ó-ð�Ð	Ú=Ó�³aÓ�Ô�§	Ü�ä�Ñ�Ð�ÑRÓ�Ô�Ò�é�Ð*Ó�Ô�ð�Ð�³PÒ�Ó-ê0´�Ò�Ó�Ù0ÔE�¿ORÐ

±8¤
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Ñ�Ð	ð�Ð�Ü-Ù�ï�´KÒ�é�Ð	Ù�Ú�Ð	Ò�Ó�§	´�ÜjÖ=Ù8Ñ�Ð�Ü:´�Ô�Ñ4Ò�é�Ð�Ò�é�Ð	Ù�Ú�Ð	Ò�Ó�§	´�Ü:Ú�Ð�³�ä�Ü�Ò�³^´�Ú�Ða§'Ù0Ö=ï�´�Ú�Ð�Ñ$ÒPÙ=Ò�é�Ð
³�Ó�Ö;ä�Ü�´�Ò�Ó-Ù0Ô�³^´�Ô�Ñ$ÒPÐ�³PÒPÝ:Ð�Ñ$Ú�Ð�³�ä�Ü-Ò�³	�

û�é�ÐAÚ�Ð�³�ä�Ü-Ò�³i§	´�Ô`Ý:Ðaä�³PÐ�Ñ$ÒPÙ ô Ô�Ñ4Ù0ä�Ò�Ò�é�ÐAÓ�Ö=ï�´�§'ÒiÙ�îbÑ�Ó-ì�Ð	Ú�Ð�Ô�Ò�Ó�Ö/ï�Ü-Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�´¢ò
Ò�Ó-Ù0ÔGÒPÐ�§�é�Ô�Ó�í�ä�Ð�³CÙ0ÔrÒ�é�ÐAÒPÙ�Ò�´�ÜHï:Ð	Ú�îdÙ�Ú�Ö/´�Ô�§'Ð���ÒPÙ ô Ô�Ñ�ï:Ð	Ú�îdÙ�Ú�Ö/´�Ô�§'ÐAÝ:Ù�ÒPÒ�Ü-Ð'ò(Ô�Ð�§�Û6³
´�Ô�ÑwÒPÙGé�Ð�Ü-ïwÒ�é�Ð*Ñ�Ð�³�Ó-ê0Ô�Ð	ÚAÒPÙG´�ð�Ù0Ó�Ñ�ÙBð�Ð	ÚPò(Ñ�Ó�Ö=Ð�Ô�³�Ó-Ù0Ô�Ó�Ô�êªÙ�î3Ò�é�Ð*´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´�ï�´�Ú�Ò�³��
âCÜ�Ò�é�Ù0ä�ê0éO´�Ô�Ó�Ô8ò(Ñ�Ð	ï�Ò�é�Ò�é�Ð	Ù�Ú�Ð	Ò�Ó�§	´�Üi´�Ô�´�Ü-Õ8³�Ó�³;Ù�î�Ò�é�Ð4Ó�Ö=ï�Ü-Ð�Ö=Ð�Ô�Ò�´�Ò�Ó-Ù0Ô«Ð	Ú�Ú�Ù�Ú�³=Ó�³
Ô�Ù�Ò=§	´�Ú�Ú�Ó-Ð�Ñ¯Ù0ä�Ò	�!Ò�é�Ð$Ñ�Ó�³�§	ä�³�³�Ó-Ù0Ô�Ù�î�é�ÙB×ÿÒ�é�Ð�³PÐ4Ð	Ú�Ú�Ù�ÚI³;´¢ì:Ð�§'Ò/Ò�é�Ð4Ù0ä�ÒPï�ä�Òg�^ýöó
×�Ó�Ü�Ü]Ý:Ð;Ö=Ù0³�Ò>é�Ð�Ü-ï�îëä�Üå�>û�é�Ð;Ú�Ð�³�ä�Ü-Ò�³�îdÚ�Ù0Ö Ò�é�Ð=Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö=Ð�ÔWÒ�³>×CÓ-Ò�é`Ò�é�Ð;ÒPÐ�³�ÒPÝ�Ð�Ñ
´�Ú�ÐKä�³PÐ�ÑGÒPÙ*ð�Ð	Ú�Ó�îLÕ$Ò�é�ÐK³�Ó�Ö;ä�Ü�´�Ò�Ó�Ù0Ô$Ú�Ð�³�ä�Ü�Ò�³C´�Ô�ÑGÒ�é�Ð;í�ä�´�Ü�Ó-Ò�´�Ò�Ó-ð�ÐAÒ�é�Ð	Ù�Ú�Ð	Ò�Ó�§	´�ÜÐ'©�ò
ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0Ô�³	��O�Ó-Ò�éGÒ�é�ÐK³�Ó�Ö;ä�Ü�´�ÒPÙ�Ú���Ñ�Ó°ì:Ð	Ú�Ð�ÔWÒCï�´�Ú�´�Ö=Ð	ÒPÐ	ÚI³�§	´�ÔrÝ:ÐAð�´�Ú�Ó-Ð�Ñ`ÒPÙ$³PÒ�ä�Ñ�Õ
Ò�é�ÐKÓ�Ö=ï�´�§'ÒCÙ0Ô`Ò�é�Ð9ï:Ð	Ú�îLÙ�ÚIÖ/´�Ô�§'Ð���×�é�Ó�§Ié`Ó�³CÖ=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ñr´�³CÒ�é�Ð@�3ýöóÃÓ�Ô`Ò�é�Ð9â�÷3ã
Ù0ä�ÒPï�ä�Ò	�/û�é�Ð=Ú�Ð�³�ä�Ü�Ò�³>×�Ó�Ü�ÜH´�Ü�³PÙ$Ð'©8ï�Ü�´�Ó�Ô�Ò�é�Ð=ï:Ð	Ú�îLÙ�ÚIÖ/´�Ô�§'Ð/Ü�Ó�Ö_Ó-ÒCÙ�î3Ò�é�Ð=ÒPÐ�³�ÒPÝ�Ð�Ñ
ï�Ú�Ð�³PÐ�Ô�ÒPÐ�Ñ�Ó�Ô}�3é�´�ï�ÒPÐ	ÚÊL6�

ûgÙAÐ'©8ï�Ð	ÚIÓ�Ö=Ð�Ô�Ò�´�Ü�Ü-Õ;ð�Ð	Ú�Ó-îdÕ;Ò�é�Ð�Ò�é�Ð	Ù�Ú�Ð	Ò�Ó�§	´�Ü�Ñ�Ð	Ú�Ó�ð¢´�Ò�Ó-Ù0Ô�³¨´�Ô�Ñ/Ò�é�ÐC³�Ó�Ö;ä�Ü�´�Ò�Ó�Ù0Ô�³	�
Ö=Ð�´�³�ä�Ú�Ð�Ö=Ð�ÔWÒ�³�Ù0Ô$Ò�é�Ða´�Ñ�´�ï�Ò�Ó�ð�ÐA´�ÔWÒPÐ�Ô�Ô�´KÒPÐ�³PÒPÝ:Ð�ÑE��Ñ�Ð�³�§'ÚIÓ-Ý:Ð�ÑªÓ�Ô`Þ6Ð�§'Ò�Ó-Ù0ÔNL6�9L6��Ó�³
ä�³PÐ�ÑE�

û�é�Ð4Ö=Ù8Ñ�Ð�Ü^Ù�î�Ò�é�Ð4â�÷^ãÃÖ;ä�³PÒK§'Ù0Ô�³�Ó�Ñ�Ð	Ú;Ò�é�Ð4Ü�Ó�Ö/Ó-Ò�´�Ò�Ó-Ù0Ô�³aÙ�î�Ò�é�Ðªé�´�ÚIÑ�×^´�Ú�Ð
´�Ô�Ñ$×^ÐA³PÒ�ä�Ñ�Õ_Ò�é�ÐaîdÙ0Ü�Ü-ÙB×�Ó�Ô�ê=´�Ô�ÒPÐ�Ô�Ô�´=ï�´�Ú�Ò�³C�Z\adY [
�,_*c"� f X$^EX$_/z�X f:q û�é�Ð*â�ç±�i³A×�Ó�Ü�Ü¨Ó�Ô�ÒPÚ�Ù8Ñ�ä�§'Ð_í6ä�´�Ô�Ò�Ó-ø�´�Ò�Ó-Ù0ÔOÔ�Ù0Ó�³PÐ_×�Ó-Ò�é¯´

ð�´�Ú�Ó�´�Ô�§'ÐAÒ�é�´�Ò�³�é�Ù0ä�Ü�Ñ4Ý�Ð�Ó�Ô4Ò�é�ÐA³�´�Ö=Ð�Ù�Ú�Ñ�Ð	Ú�Ù�îÖ_´�ê0Ô�Ó-Ò�ä�Ñ�Ð�Ù�ÚCÜ-Ð�³�³i´�³�Ò�é�Ð
Ò�é�Ð	ÚIÖ/´�Ü&Ô�Ù0Ó�³PÐ=ð¢´�ÚIÓ�´�Ô�§'Ð=îdÙ�ÚAÝ:Ð�³PÒaä�Ò�Ó�Ü�Ó-ø�´�Ò�Ó-Ù0Ô�Ù�î3Ò�é�Ð_Ñ�Õ8Ô�´�Ö/Ó�§KÚ�´�Ô�ê�Ð��4Þ8Ù
Ý6ÕRä�³�Ó�Ô�ê4Ö=Ù�Ú�Ð=Ý�Ó-Ò�³aÓ�ÔrÒ�é�Ð_â�ç��3³�Ò�é�Ð/Ñ�Õ6Ô�´�Ö_Ó�§;Ú�´�Ô�ê�Ð_Ó�³�Ó�Ô�§'Ú�Ð�´�³PÐ�Ñw´�Ô�Ñ
³�Ó�ê0Ô�´�Ü�³3×�Ó-Ò�é$Ü�´�Ú�ê�Ð	Ú�´�Ö=ï�Ü�Ó-Ò�ä�Ñ�Ð�³3§	´�Ô$Ý:Ð�Ú�Ð�§'Ð�Ó-ð�Ð�Ñ`×�Ó-Ò�é�Ù0ä�Ò3³�´�Ò�ä�Ú�´�Ò�Ó�Ô�ê=Ò�é�Ð
â�ç��3³	�¨ß�ä�Ñ�³PÙ0Ô��°¤�µB¡�³PÒ�ä�Ñ�Ó-Ð�ÑKÒ�é�Ð�í�ä�´�Ô�Ò�Ó-ø�´�Ò�Ó-Ù0Ô_Ù�î�Ú�Ð�§'Ð�Ó-ð�Ð�Ñ_³�Ó�ê0Ô�´�Ü�³b´�Ô�Ñ/Ó�Ô
×^Ð�Ó-ê0é�Ò�³^³�Ð	ï�´�Ú�´�ÒPÐ�Ü-ÕKîdÙ�Ú^´�Ôª´�Ñ�´�ï�Ò�Ó-ð�Ð�´�Ú�Ú�´�Õ/´�Ô�Ñ_§'Ù0Ô�§	Ü�ä�Ñ�Ð�Ñ/Ò�é�´�Ò&Ð�Ó-ê0é�Ò&Ý�Ó�Ò�³
Ó�Ô*Ò�é�Ð>âCç��U×^´�³3Ô�Ð�§'Ð�³�³�´�Ú�Õ/ÒPÙKê0Ó-ð�Ð�¦0·9Ñ�÷�Ó�Ô�ÒPÐ	Ú�îdÐ	Ú�Ð�Ô�§'ÐC³�ä�ï�ï�Ú�Ð�³�³�Ó-Ù0Ô=×�Ó�Ò�é
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â�Ý:ÙBð�Ð���×^Ð�ä�³PÐ�ÑKÒ�é�Ð�ï�Ú�Ù�ï:Ð	Ú�Ò ÕAÒ�é�´�Ò¨Ò�é�Ð�ÒPÚ�´�§'Ð�Ù�î:Ò�é�Ð�§'ÙBð¢´�ÚIÓ�´�Ô�§'Ð�Ö/´�ÒPÚIÓ°©KÓ�³HÐ�í�ä�´�Ü
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Ü-Ð�´�ÛRÒ�é�Ú�Ù0ä�ê0éwÒ�é�Ð*Ý�Ð�´�Ö/îLÙ�Ú�Ö/Ð	Ú��g×CÓ-Ò�éw´�ï:ÙB×!Ð	Ú;ï�Ú�Ù�ï:Ù�Ú�Ò�Ó-Ù0Ô�´�ÜbÒPÙ`ÒPÙ�Ò�´�Ü3Ó�Ö=ï�Ó�Ô�ê�ò
Ó�Ô�ê$ï:Ù�×^Ð	Ú��$û�é�Ð/´�Ö/Ù0ä�ÔWÒ9Ù�î Ë Ü-Ð�´�Û6Ó�Ô�êEÌ$ï:Ù�×^Ð	Ú;Ó�³aÑ�Ð	ÒPÐ	Ú�Ö/Ó�Ô�Ð�ÑRÝ6Õr×^Ð�Ó-ê0é�ÒaÐ	Ú�Ú�Ù�Ú
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) �"X¢W �"_ f hÕW X f Y
û�é�ÐKÒ�é�Ó-ÚIÑ`ÒPÐ	Ú�Ö Ó�ÔOàå�6��¤L0á�Ó�Ô�§	Ü�ä�Ñ�Ð�³�Ò�é�Ð=Ñ�Ó�´�ê�Ù0Ô�´�ÜbÖ/´�ÒPÚ�Ó°© þ � Ò�é�´�ÒaÖ/Ù6Ñ�Ð�Ü�³CÒ�é�Ð
§	´�Ü�Ó-Ý�ÚI´�Ò�Ó-Ù0Ô/Ð	Ú�Ú�Ù�Ú�³	�¨û�é�Ð�³PÒPÚ�ä�§'Ò�ä�Ú�ÐCÓ�³^´;ß�Ð	Ú�Ö_Ó-Ò�Ó�´�Ô/îdÙ�Ú�Ö ´�Ô�Ñ*×!Ð ô Ô�Ñ_Ò�é�Ð>ä�ï�ï:Ð	Ú
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ï:Ù0³�Ó-Ò�Ó�ð�Ð�Ñ�Ð ô Ô�Ó-ÒPÐ��>´�Ü�Ü>Ð�Ó-ê�Ð�Ô�ð¢´�Ü�ä�Ð�³�´�Ú�ÐRÚ�Ð�´�ÜA´�Ô�Ñ�ï:Ù0³�Ó-Ò�Ó-ð�Ð��ÿû�é6ä�³4Ò�é�ÐwÜ�´�Ú�ê�Ð�³PÒ
Ð�Ó-ê�Ð�Ô�ð�´�Ü�ä�ÐaÓ�³�Ü�Ð�³�³3Ò�é�´�Ô$Ò�é�ÐAÒPÚ�´�§'ÐaÙ�î x ¤C¤ �ã�ä�Ú�Ò�é�Ð	Ú�Ö/Ù�Ú�Ð��¨×^Ð4§	´�Ô�Ô�Ù�ÒKÐ	ð¢´�Ü�ä�´�ÒPÐ$Ò�é�Ð*ð�Ð�§'ÒPÙ�ÚªÔ�Ù�Ú�Ö®Ð'©8ï�Ú�Ð�³�³�Ó�Ù0ÔE�HÝ�Ð�§	´�ä�³PÐ
Ó-ÒCÑ�Ð	ï:Ð�Ô�Ñ�³iÙ0ÔGÒ�é�Ð9Ö_´�ê0Ô�Ó-Ò�ä�Ñ�ÐAÙ�îbÒ�é�ÐA×^Ð�Ó-ê0é�Ò�³�´�Ô�Ñ�Ò�é�Ð;§	´�Ü�Ó-Ý�Ú�´�Ò�Ó�Ù0Ô$Ð	Ú�Ú�Ù�Ú�³���ORÐ
Ú�Ð�³�Ù�Ú�ÒiÒPÙ_´�Ô`ä�ï�ï:Ð	Ú^Ý:Ù0ä�Ô�ÑE��´�³�³�ä�Ö/Ó�Ô�êKÒ�é�´�Ò�´�Ü�Ü:×^Ð�Ó-ê0é�Ò�Ö/´�ê0Ô�Ó-Ò�ä�Ñ�Ð�³i´�Ú�ÐA³�Ö_´�Ü�Ü-Ð	Ú
Ò�é�´�Ô . � � ¤ ��×�é�Ó�§�éGÓ�³�Ò�é�Ð9Ö/´¢©�Ó�Ö;ä�Ö2ï:Ù0³�³�Ó�Ý�Ü-Ð�×^Ð�Ó-ê0éWÒ�Ò�é�´�Ò�§	´�ÔGÝ:Ð;³PÒPÐ	Ð	Ú�Ð�ÑGÙ0ä�Ò
Ý6ÕUÒ�é�Ð�é�´�Ú�Ñ�×3´�Ú�Ðr×!Ð�Ó�ê0éWÒ�Ó�Ô�ê¯ä�Ô�Ó-Ò�³	� Þ8Ó�Ö/Ó�Ü�´�Ú�Ü-Õ��3×!Ð�ä�³PÐrÒ�é�ÐRä�ï�ï:Ð	Ú*Ý�Ù0ä�Ô�ÑUÙ�î
Ò�é�Ð=§	´�Ü�Ó�Ý�Ú�´�Ò�Ó-Ù0ÔGÐ	Ú�Ú�Ù�Ú�³8ö � � ¤ �Aû�é6ä�³�Ý�ÕG³PÐ	ÒPÒ�Ó�Ô�ê ¶ . Ø ¶ © r . ©� � ¤ îdÙ�Úa´�Ü�Ü×!Ð�Ó�ê0éWÒ�³±Ú
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û�é�Ðið¢´�Ü�ä�Ð�Ù�î
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R_�
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ê©æÐË^ÅCÏ©��Ñ��0Õ�Ë�ÇTÌ6Í?�ÆË�ÓÆÅ�����È�Å�Õ�Ï�ÌÖ�PÅ�Ñ�ÉÆÏ�Å�Ë^ÌðÈ�Å�����É�Ï�Å*ï)(	*,+.-0/s���=ÑÆÅ����PÏ�ÇRÔ5Å�ÑßÇRÍdÛ�Å�� Ý
Ë�ÇTÌ6ÍG���é���é�MæÐÌ�Ï�Ë�ÓÆÅ�È�Å�����ÉÆÏ�Å�È�Å�Í'Ë��ßÎ«���dÉ��^Å�Ñ�Ë^ÌfÈ�Å�����É�Ï�Å�Ë�ÓÆÅxï)(.*1+.-0/£Ç�ÍåË�Ó�Å
��ÇRÈ£É�ÊR�0Ë�ÇTÌ6Í9��Ë^Ì�È��0õ�Å
Ë�ÓÆÅ
�PÌ6È�Õ��0Ï�ÇR��Ì6Í��©æ3��ÇTÏ��>êÿÙ�Ú�ÛÖÜ È�ÌÖÑ�É�ÊR�0Ë^Å�Ñ32�*¬ñvÛa��ÇRØ0Ý
Í���ÊvÉ���Ç�ÍÆØ��5476Ãó0���ã����È�Õ�ÊRÅ���Î»���ðÉ��^Å�ÑfË^Ì�Å��^Ë�Ç�È��0Ë^ÅdË�ÓÆÅÒï8(.*1+�-9/n�öá±Ì�í�ÅCÏ�ÇTæÐà
Ë�ÓÆÅ�Ë�ÓÆÅCÌ�Ï�ÅCË�ÇR�C��ÊXÈ�ÌÖÑÆÅ�ÊX��Í�Ñ�Ë�Ó�Åð��ÇRÈ£É�ÊR�0Ë�ÇTÌ6ÍÒÏ�Å���É�ÊTË��C���c�PÌ6È�Õ��0Ï�ÇR��Ì6Í�ÇR��È���ÑÆÅ�Ç�Í
×sÇTØ6ÉÆÏ�Å>��� ìÆ�¯á=ÓÆÅ���ÇRÈ£É�ÊR�0Ë�ÇTÌ6ÍðÕ��0Ï���È�ÅCË^ÅCÏ��«�0Ï�Å>�^ÅCË»Å�ë;É���Ê�Ë^Ì£Ë�ÓÆÅ�Õ��0Ï���È�ÅCË^ÅCÏ��«É���Å�Ñ
ÇRÍÒË�ÓÆÅ
��Ñ��0Õ�Ë�ÇTí�Å���Í;Ë^Å�Í�Í��gË^Å��^Ë^Ô¼Å�Ñ?�¼Å�� ØÆ�£ÞùÔ�ÇRË�ê�î�ï«����Í�Ñ² 0�£��Í�Ñ² £Ñ�ñGÎ»Å�ÇTØ6Ó'Ë
���C�CÉÆÏ����Pà���×sÇTØ6ÉÆÏ�Åß��� ìÒ��ÓÆÌ�Î©�*Ë�ÓÆÅßÈ�Å�����ÉÆÏ�Å�ÑxÌ6ÉÆË^Õ7ÉÆË
ï)(	*��{ÑÆÅ�ÍÆÌ�Ë^Å�Ñfï)(	*,+.-0/¬���
�ÒæÐÉ�Í��PË�ÇTÌ6ÍMÌ�æ¬ÇRÍ;Ë^ÅCÏ�æÐÅCÏ�ÇRÍÆØÒ��ÇTØ6Í���Ê+Õ¼Ì�Î»ÅCÏ��XÎ©ÓÆÅ�ÍMË�ÓÆÅ�ÑÆÅ���ÇTÏ�Å�ÑM��ÇTØ6Í���Ê»Õ¼Ì�Î»ÅCÏ�Î»���
ÓÆÅ�ÊRÑf�PÌ6Í���Ë���Í'Ëð�0ËðË\Î»Ì Ñ�Ç;:¼ÅCÏ�Å�Í;Ë�ÊTÅCí�Å�ÊR�C�¯Ý�ì�ìxÑ�ñ«È ��Í�ÑfÝ ±EìxÑ�ñ«È Ï�Å��^Õ¼Å��PË�ÇTí�Å�ÊRà��
á=ÓÆÅ£ä�Ø6ÉÆÏ�Å£��ÊR�^Ìß��ÓÆÌøÎ©��Ë�ÓÆÅ£�PÌ�Ï�Ï�Å��^Õ¼Ì6Í�Ñ�ÇRÍ�Øð��ÇRÈ£É�ÊR�0Ë�ÇTÌ6ÍcÏ�Å���É�ÊRË��¬��Í�ÑÒË�ÓÆÅ£Ë�ÓÆÅCÌ�Ï�à��
ÑÆÅ����PÏ�ÇRÔ5Å�ÑdÔ;àßÅ�ë�É��0Ë�ÇTÌ6Í²ú4���éó�Þ6üP�vá=ÓÆÅçÈ�Å�����ÉÆÏ�Å�Ña�CÉÆÏ�í�Å����PÌ6Í��^Ë�ÇTË�ÉÆË^Å£È�Å���ÍaíE��ÊRÉ�Å��
Ì�í�ÅCÏ+Ë^Å�Í�È�Å�����ÉÆÏ�Å�È�Å�Í'Ë��X��Í�Ñ
Ë�ÓÆÅv��ÇRÈ£É�ÊR�0Ë^Å�Ñ
�0Ï�Å=��í�ÅCÏ��0Ø�Å�Ñ�Ì�í�ÅCÏ� C������ÇRÈ£É�ÊR�0Ë�ÇRÌ6Í��C�
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E#FHGJI0KML�N�O P�QSR#TVUXW�Y[Z]\9^S\`_aI0bdcfegFihjb�hj_kFlbmeaL	K._gL	KML	Kon#hqprL	KsO&Rrhst`nk\jK.F;^	hjbu^�v�LseaprLwLxb
tyLw\0^fI0KxLxtyL	bzeg^w{9^�FltyI9|;\�e}F~hsb�\jbd�7e}�mLfhsK����iLs��I�\�e}F~hsb��}�u� �9�q���sO&R�\jK.K�F~L	Kdn#hqprL	KScMhsbJ�
^fe�\0bze�\�e���PqP7���]tA\jbd���V�jP��q�St�KMLx^�n#Lscfe}F��sLx|���O��)hjFl^xL�|iLj�sL	|�\�er�M�f�1���]t�O

á=Ó�Åù�^Ë���Í�Ñ��0Ï�Ñ Ñ�ÅCí�ÇR�0Ë�ÇRÌ6ÍxÇR��ôdÑ�ñ ��Í�ÑM�Ö�éÞaÑ�ñ ÇRÍ È�Å�����ÉÆÏ�Å�È�Å�Í'Ë��
��Í�ÑM��ÇRÈ£É�ÊR�EÝ
Ë�ÇTÌ6Í��=Ï�Å��^Õ¼Å��PË�ÇTí�Å�ÊRà��«á©ÓÆÅ�Ë�ÓÆÅCÌ�Ï�ÅCË�Ç��C��Ê9ÅP¢ÖÕ�Ï�Å�����ÇRÌ6ÍcÑÆÌ�Å��©ÍÆÌ�Ë��PÌ6Í���ÇRÑ�ÅCÏ=Ë�ÓÆÅ*Ê�ÇRÈ�ÇTË^Å�Ñ
ÑÆàÖÍ���È�Ç���Ï���ÍÆØ�Å�Ì�æ�Ë�ÓÆÅ�ê�î�ï>�»�^ÌMË�ÓÆÅÒË�ÓÆÅCÌ�Ï�ÅCË�ÇR�C��Ê�ï)(	*,+.-0/£ÇR�gÊR�0Ï�Ø�ÅCÏßË�Ó���ÍåË�ÓÆÅ
È�Å�����ÉÆÏ�Å�Ñf��Í�Ñö��ÇRÈ*É�ÊR�0Ë^Å�Ñöï)(.*1+.-0/>Î©ÓÆÅ�Í²Ë�ÓÆÅdÇRÍ;Ë^ÅCÏ�æÐÅCÏ�ÇRÍÆØ���ÇRØ6Í���Êv���0Ë�ÉÆÏ��0Ë^Å���Ë�ÓÆÅ
ê�î�ï��

á©ÓÆÅ+Ë�Ó�ÅCÌ�Ï�à��6Å�ë�É��0Ë�ÇTÌ6Í�ú4���éó�Þ6üP��Õ�Ï�Å�Ñ�ÇR�PË��{Ë�ÓÆÅ=ï)(.*1+.-0/7Ë^Ì>Ï�Å�����Ó��>�PÌ6Í��^Ë���Í;ËXÊTÅCí�Å�Ê
Î©Ó�Å�Í�Ë�ÓÆÅ>ÇRÍ;Ë^ÅCÏ�æZÅCÏ�ÅCÏ+ÇR�»ÑÆÅ��PÏ�Å����^Å�ÑùÔ¼Å�ÊTÌ�Î�Ë�ÓÆÅ¬Ë�ÓÆÅCÏ�È���Ê5ÍÆÌ6ÇR�^Å�ÊTÅCí�Å�Ê4��Ç4� Å��IÎ©ÓÆÅ�ÍðË�ÓÆÅ
ÑÆÌ6ÈðÇRÍ��0Ë�ÇRÍÆØaË^ÅCÏ�È ÇRÍMË�ÓÆÅ�ÑÆÅ�Í�Ì6È�ÇRÍ��0Ë^Ì�Ï�Ì�æ¬Å�ë;É��0Ë�ÇRÌ6ÍGú4���éó�Þ6ü�ÇR�£Ë�ÓÆÅdÍÆÌ6Ç��^ÅùË^ÅCÏ�È
�����/q� ��X M¡ �Xá©Ó�ÇR�¯Ç��Xí�ÅCÏ�ÇTä�Å�ÑðÔ�à�Ë�ÓÆÅ>È�Å�����ÉÆÏ�Å�È�Å�Í'Ë��«��Í�ÑðË�ÓÆÅ�ÊRÅCí�Å�Ê7ÇR�»ÑÆÅCË^ÅCÏ�ÈðÇRÍÆÅ�Ñ
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Ë�ÓÆÅvÎ»Å�ÇTØ6Ó;Ë¯��Í�Ñ�ë�É���Í'Ë�ÇRè��0Ë�ÇTÌ6Í�ÅCÏ�Ï�Ì�ÏIí0�0Ï�ÇR��Í��PÅ��C�

¢ Ì�Ë�ÇR�PÅ��0Ô�ÊRÅçÇR�v��ÊR�^Ì�Ó�Ì�ÎGÎ»Å�ÊRÊ¼Ë�ÓÆÅ�Ë�ÓÆÅCÌ�Ï�àg��Í�Ñ�È�Å�����ÉÆÏ�Å�È�Å�Í;Ë��©�0Ø�Ï�ÅCÅ�æZÌ�Ï¬Ó�ÇTØ6Ó
�C�0Ï�Ï�ÇTÅCÏ+Ë^Ì�ÍÆÌ6Ç��^Å¬Ï��0Ë�ÇTÌ6�C�&(nË+Î«���«ÇRÍðË�Ó�ÇR�¯Ï�ÅCØ6ÇTÌ6ÍgÎ+ÅCÏ�Å>Ë�ÓÆÅ�ï)(	* +.-0/ �0Õ�Õ�Ï�Ì�¢ÖÇRÈð�0Ë�ÇTÌ6Í?�
Å�ë�É��0Ë�ÇTÌ6Íxú4���éó�Þ6üC��Î«���©ÊTÅ����v���C�CÉ�Ï��0Ë^Å��
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ñ»àãÇRÍ��PÏ�Å�����ÇRÍÆØ�Ë�ÓÆÅùÍ;É�È*Ô¼ÅCÏçÌ�æ«Ô�ÇTË��*É��^Å�Ñ ÇRÍ�Ë�ÓÆÅðê�î�ï?²�Ë�Ó�ÅùÑÆàÖÍ���È�ÇR�
Ï���ÍÆØ�ÅðÌ�æ
Ë�ÓÆÅcÛz*,³ ÇR�
ÇRÍ��PÏ�Å����^Å�Ñ�²X������ÓÆÌøÎ©Í²ÇRÍ²×sÇTØ6ÉÆÏ�Åµ´m¶¬±m¶ ÷¬ÅCÏ�ÅßË�ÓÆÅ�����È�Å��C��ÊRÇTÔ�Ï��0Ë�ÇTÌ6Í
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Ï���ÍÆØ�Å�²¼Ë�ÓÆÅ�Ûz*`³ �C��ÍÒÏ�Å��PÅ�ÇRí�Å
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ÇRÍ*Ë�Ó�ÇR�s���PÅ�Í��0Ï�ÇRÌd²EÔ¼Å��C��É���Å»Ë�Ó�ÅvÛz*,³�ÇR�sÍÆÌ�Ës���0Ë�ÉÆÏ��0Ë^Å�Ñ
æÐÌ�ÏsË�ÓÆÅ��^ÅvÇRÍÆÕ7ÉÆË�ÊTÅCí�Å�ÊR�0¶{á=Ó�Å
ÊRÇRÈ�ÇRË�ÇRÍÆØ>æÐ���PË^Ì�ÏvÇRÍðË�ÓÆÅ* C�£��Í�Ña �ó�Ô�ÇRË¯�C���^Å>ÇR�¯Ë�Ó�Å©Î»Å�ÇTØ6Ó'Ë»��Í�Ñg�C��ÊRÇTÔ�Ï��0Ë�ÇRÌ6Í�ÅCÏ�Ï�Ì�Ï��0¶
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E#F¸GmI0KMLrN�O¸��QrR#TVU W�Y[Z�¿ �q�oÀ�p��mL	b�eg�mLobzI0tÁv�LxKohj_�ÂXÃ?RÄv0Fge�^�F;^r�M\jK.F~L[�X\0^�\�_aI0bdc[e}F~hsb
hs_SR#TVU`OdR�\jK.K�F~L	K&cMhsbu^fe�\0bze#\�e&Ro��U`ÅXP0Æ?�q�Ç\0bd�,Flbze�L	K._gL	KML	K�nohqp�LxK��M\jK.FiLs�JOo�)h�e�L
e}�m\�e&e}�zL8\�v0^wc�F;^�^	\,Fl^�^��mhqp�bÁFHbÁFlbmeaL	K._gL	KML	K©eah�cx\jK.K�F~L	K�Kx\�egFih�O
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}¤ ÈÉ'��VÊ]Ë��µ��ÌdÌd!�ªu�oÌmÍ
á�Ì?Î^Ì6ÊTÅ�ÊTà>ÇRÍ;í�Å0Î^Ë�ÇTØ�Ï0Ë^Å»Ë�ÓÆÅ¯ÇRÈ�Õ�Ï�ÐPË9Ì�æÆÎ»Å�ÇTØ6Ó'ËSÏ�ÐjÐCÉÆÏwÏ�ÐPà�Ì6ÍçË�ÓÆÅ¯Õ¼ÅCÏ�æÐÌ�Ï�È�Ï�ÍkÐPÅIÌ�æÆË�Ó�Å
Ï�ÑkÏ0Õ�Ë�ÇTí�Å�Ï�Í'Ë^Å�Í�Í�Ï5Ï0Ï�ÏwÏ�à�²�Î»ÅÑÏ�ÎMÎ�É�È�Å�ÑÇÏßÕ¼ÅCÏ�æZÅ0ÐPË�ÐjÏ�ÊRÇTÔ�ÏwÏ0Ë�ÇRÌ6Í�²9Ça¶ Å�¶Ä� ���Ò �Ó6ÕÔ�¶
ê¬Ê}Î^Ìd²�Ï�Í
ÞvÔ7ÇTË9ê¬î�ïãÎ)Ï�Î{ÉkÎ^Å�Ñ�Ë^Ì�È�Ï0õ�Å)ÐPÌ6È�Õ�Ï0Ï�Ç}Î^Ì6ÍkÎ9Î¬ÇTË�Ó�Ë�ÓÆÅ)Ï�ÑkÏ0Õ�Ë�ÇTí�Å�Ï�Í;Ë^Å�Í�ÍkÏ
Ë^Å0Î^Ë^Ô¼Å�ÑçÕ¼Ì�ÎMÎ�ÇTÔ�ÊTÅ�¶�á©ÓÆÅ»ï)(	*,+.-0/�Î8Ï�Î{È�Å0Ï�Î�ÉÆÏ�Å�Ñ*æÐÌ�Ï{Ñ�Çi:5ÅCÏ�Å�Í;Ë�Î^ÅCË^Ë�Ç�ÍÆØ�Î�Ì�æÆË�Ó�Å+ÏwÏ�Í�Ø�Å
Ì�æsË�ÓÆÅ�Ï�Å�Ê~Ï0Ë�ÇTí�ÅçÎ+Å�ÇTØ6Ó;Ë=ÅCÏ�Ï�Ì�ÏwÎ`Öw×ØÏ�Í�Ñ5ÖwÙ�¶

á=ÓÆÅçï)(	*`Ú;Û�Ë�Ó�Ï0Ë`Ï�Î�ÇRÍÆØ6ÊTÅ�íÖÇTÏ�Ë�ÉkÏ�Ê7Ì6È�Í�ÇRÑ�ÇTÏ�Å0ÐPË�ÇTÌ6ÍkÏ�Ê#Ï�Í;Ë^Å�Í�ÍkÏ
Î»Ì6É�ÊRÑßÈ�Å0Ï�Î�ÉÆÏ�Å
Î)Ï�ÎÜÎ^ÅCË�Ë^ÌxÝwÝ0ÞãÑ�ñßÏ�Í�ÑöË�ÓÆÅàÐjÏ0Ï�Ï�ÇTÅCÏðË^ÌMÍÆÌ6Ç~Î^Å�ÏfÏ0Ë�ÇTÌåú�ï ¢ *�ü�Î)Ï�Îðì'óãÑ�ñ?¶¯á=Ó�Å
ï)(	* +.-0/ Ì6ÍãË�Ó�ÅÑÏ�ÑkÏ0Õ�Ë�ÇTí�Å�Ï�Í'Ë^Å�Í�Í�Ï�Ì6ÉÆË^Õ�ÉÆËçÎ)Ï�ÎçÅ0Î^Ë�ÇRÈ�Ï0Ë^Å�Ñ¦Ï�Í�Ñ�Ë�ÓÆÅ�Ï�Å0Î�É�ÊTËMÎ�Ï0Ï�Å
Õ�Ï�Å0Î^Å�Í;Ë^Å�ÑdÇRÍc×{ÇRØ6ÉÆÏ�Å�´m¶¸ám¶

×sÇTØ6ÉÆÏ�Åâ´m¶¸áBÎ�ÓÆÌøÎ,Î�Ë�ÓkÏ0ËàÏ"´�ãåÑ�ñ-ï)(	*,+.-0/�ÐjÏ�ÍGÔ¼Å®Ï�Ð�Ó�ÇRÅCí�Å�Ñ ÇTæ£Ë�ÓÆÅ�Õ�ÓkÏ�Î�Å
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Ï�ù`ù��dûy�oû0Ï�ö�h�ü�ÿwö�ûjÿ`ø}Î`õdû0ôdü�ùxû0õ�× è Ø�Ù Ú Ï�ôkõ5ø~Î©õdû6o�ôdû0õµÏ�Î× è Ø�Ù�Ú�� ßS× Ø�Ù�Ú â Ø �d¶~Ý Ú
� Ï�Ð���h�Ï�Ðsùxü�ÿ¬à��Xõdû0ÎMÐsÿwø��oû0Î7ù��dû�Ï�ùxùxû0ôJúkÏ�ùMø~ü�ô¦Ï�ôkõÇù��dû�þ��kÏ�ÎMûÑÎ��kø�h�ù7ü�h8ù��dûÑÏ�ôkÏ��iü�÷
þ�Ï�ù����]ÿMû�~Ï�ùMø���û�ùxü�ù��dû�Ðsü�ÿMÿwû0Îxþoü�ôkõkø~ôd÷Áõkøi÷�øiùMÏ��#þ�Ï�ù��r²mûP�dÐsûjþkù�h�ü�ÿ©ù��dû�ôdü�ø~ÎMû�Ü � Ø�Ù Ú ¶g �dû¬h�Ï�Ðsùxü�ÿwÎ�à�� � ø
�
��ø}ôà÷�û0ôdûjÿfÏ��
��i��oûÁôkü�ô��~ø~ôdû0Ï�ÿ�h�ú�ôkÐsùMøiü�ôkÎ,ü�h�ù��dû�ÐjÏ��~Ðjú��~Ï�ùxû0õ� û0ø~÷	�uùMÎj²��5²zõkúdû1ùxü�Ðsü�údþ��~ø~ôk÷y�oûjù � ûjû0ôÄù��dû1þ��kÏ�Îxû1Î��kø�h�ùxûjÿwÎXÏ�ô�õÑù��dû7Ï�ùxùxû0ômúkÏ�ùxü�ÿwÎj¶g �dû�ö�Ï�ùxÿføH�¸ß � ø
�
�Sù��múkÎ�ø~ôò÷�û0ôdûjÿfÏ��X�oû�Ï5ôdü�ô��~ø}ôdû0Ï�ÿ�h�ú�ôkÐsùMøiü�ôòü�h��µ²]øa¶ û�¶�ß �ß Ø � Ú Ï�ôkõòÏ��iümü�¿ul�úkþ�ùMÏ����iûSh�ü�ÿ�ß ö�ú�Îxù�ø~ôkÐ6�~úkõkûy��Ï��}údû0Î�hgü�ÿ�Ï��
�]þoü�ÎMÎMø����iû � û0øi÷	�uù��û0Ðsùxü�ÿwÎ��µ¶X�kúdÿwù��dûjÿwö�ü�ÿMû�²mù��dû1û�iû0ö�û0ôJùMÎ)ø}ô�ßAÏ�ÿwû1Ï�ÎMÎMú�ö�û0õÑùxü¬�oû,Ðsü�ôkÎxùMÏ�ôJù8ü[��ûjÿ
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ÐjÏ��~Ðjú��~Ï�ùxû�ù��dûyÏ�õ�Ï�þkùMø���ûyÏ�ôJùxû0ôkôkÏ � û0øi÷	�JùMÎj¶k�$ÿMû6h�ûjÿMû0ôkÐsûÁÎMøi÷�ôkÏ��V²BA Ø"!�Ú ²�þ�ÿMû0Îxû0ôJù,ø~ôû0Ï�Ð��àùxÿwÏ�ô�ÎMö�øiùxùxû0õ���údÿwÎxùj²dû�¶ ÷d¶8ù��dû�ùxÿfÏ�ø~ôkø~ôd÷�Îxû�múdû0ôkÐsû�ø~ô5Ï g ø}ö�ûy�7ø��mø}ÎMøiü�ô��3ú��Hl
ùMøiþ��iû¬�?ÐjÐsû0ÎMÎ Ø g �^�f� Ú l�Î imÎMùxû0ö�Îy�~ø�¿�û Û x�� Ï�ôkõ � x�lwÝ0´�ám²�ø~Î�údùMøÁ�~ø�njû0õàø}ô3ü�ÿfõdûjÿ�ùxüh�ü�ÿwö ÏS�iû0Ï�Îxù(l�Î��múkÏ�ÿMû0ÎXþkÿMü����iû0öµ¶ g �dû,ÎMÏ�ö�þ��iû0õ���Ï�ÎMû6��Ï�ôkõ�ÎMø~÷�ôkÏ��~Î&ü�h�ù��dû?Ï�ôuùxû0ô�ôkÏ
û�iû0ö�û0ôuùMÎ�h�ü�ÿwö Ï®Ðsü	�~úköÑô¸��û0Ðsùxü�ÿÜõdû0ôdü�ùxû0õc× � Ø"!�Ú ¶ g �dûµö�û0Ï�ô¨Î��múkÏ�ÿMûµü�þ�ùMø~ö�Ï��� û0øi÷	�Jù���û0Ðsùxü�ÿ?ø}Î8ü��kùMÏ�ø~ôdû0õ��"iÄÎxü	���zø~ôd÷�ù��dû�¾ºøiû0ôdûjÿ l/C1ü�þ�hSû�Jú�Ï�ùMøiü�ôkÎ�»;Ý¼�½V¶
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ùxüÜÐsü�ö���ø}ôdû�ù��dû � Ï�ôJùxû0ôkôkÏ�ÎMøi÷�ôkÏ��}Î`ø~ô5Ï�ôàü�þkùMø~öÁúkö � Ïi�²o÷�ø���û0ô5ù��kû�Îxùxÿwú�ÐsùMúdÿMû�¶g �kûjÿMû�ø~Î]ôdü,ôdûjû0õ�ùxü,û0ÎxùMø}ö�Ï�ùxûXù��kû�õkøiÿMû0ÐsùMø~ü�ô�ü�hkÏ�ÿMÿwø
��Ï���h�ü�ÿ�ù��kûXø~ö�þ�ø~ôd÷�ø~ôd÷©ÎMø~÷�ôkÏ��~Îj²
Îxü�ÏÑÐjÏ��~ø��kÿwÏ�ùMø~ü�ôÄü�h]ù��dû�Ï�ÿMÿwÏiµö�Ï�ô�ø�hgü	�}õ Ø ù��kûyÐsü�ö�ö�ü�ôàþ�Ï�ù�� Ú ø~Î`ôkü�ù`ôdû0Ðsû0ÎMÎMÏ�ÿ�i�¶
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Ï�õkÏ�þkùMø���û�Ï�ôuùxû0ô�ôkÏ � û0øi÷	�JùMÎ�Ï�ÿMû�ÐjÏ��~Ðjú��~Ï�ùxû0õÐ��Ï�Îxû0õBü�ôBù��kûàÎMÏ�ö�þ��~û0õBÎMøi÷�ô�Ï��~Î�ü�h
ù��dûyõkø~÷�øiùMÏ��oþ�Ï�ù��kÎj²�× � Ø"!�Ú ² � �dûjÿMû0Ï�Î,ù��dûy�oû0Ï�ö�h�ü�ÿwö�ø~ôd÷�ø~Î`þ#ûjÿ�hgü�ÿwö�û0õÄü�ôµù��dûfe��Êl
ÎMøi÷�ôkÏ��}Î8ü�hSù��kû�Ï�ôkÏ��iü�÷�þ�Ï�ù���ÎG× è Ø�Ù�Ú ²�ÐPh.¶É��øi÷�údÿMû��d¶.¼m¶g ÿføiü�ÿ7ùxüÜü�þoûjÿwÏ�ùMø~ü�ô�²où��dû�ö�Ï�ùxÿwøH��ß ø~Î?Ðsü�ö�þ�úkùxû0õº��i5þoûjÿ�h�ü�ÿwö�ø}ôd÷�ÏÄÐjÏ��~ø���ÿwÏ�l
ùMøiü�ô�¶ g �kø~Î�ÐjÏ��~ø
�kÿwÏ�ùMøiü�ôýÎxùxûjþBø}ÎÁÐjÏ��Á�iû0õ¨Ï�ô¨ü�c1lO�~ø~ôdûÄÐjÏ��~ø��kÿfÏ�ùMøiü�ôýÏ�ôkõýù��dû5Ðsü�ÿMÿMûPl
Îxþoü�ôkõkø~ôk÷Çö�Ï�ùxÿwøH�Bø~ÎÜõdû0ôdü�ùxû0õ�ß Ò ¶ � Ðsü�ôuùMø}ôJúdü�ú�Î � Ï��û Ø ·)¾ Ú ÎMøi÷�ôkÏ��1Ï�ùÜù��kûÐjÏ�ÿMÿwøiûjÿÇhgÿwû�Júdû0ô�ÐPi�ø}Î�ø~ôPUxû0Ðsùxû0õÜÏ�ù�ü�ôdû?Ï�ôuùxû0ôkô�Ï�û�iû0ö�û0ôJù8Ï�ùXÏ�ùMø}ö�ûV�"i�õkøiÿMû0ÐsùMø~ü�ôkÏ��
Ðsü�údþ��iûjÿfÎj¶ g �dûXÏ�ùxùxû0ômúkÏ�ùMøiü�ô�Ï�ô�õ�ù��kûXÿMû�}Ï�ùMø���û8þ��kÏ�Îxû)ü�h�ù��kÏ�ù&Îxþoû0Ðjø�o�Ð�Ï�ôkÏ��iü�÷7þ�Ï�ù��
Ðsü�ö�þ�Ï�ÿMû0õÁùxü?ù��dû8õkøi÷�øiùMÏ��uþ�Ï�ù���ÐjÏ�ô¬�oûXö�û0Ï�ÎMúdÿMû0õS��i�Ðsü�ö�þ�Ï�ÿwø~ôd÷1ù��dûw�#û0Ï�ö�hgü�ÿwö�ûjÿ
ü�údùxþ�údù?ÎMøi÷�ôkÏ�� � Ø"!�Ú Ï�ôkõàù��dû�Ðsü�ÿMÿwû0Îxþoü�ôkõkø~ôd÷Ñû�iû0ö�û0ôJù1ø~ôàù��dû���û0Ðsùxü�ÿ�× � Ø"!�Ú ¶ g �kû
ÐjÏ��~ø��kÿfÏ�ùMøiü�ôÄþkÿMüzÐsû0ÎMÎ`ø~Î8ù��kû0ôµÿMûjþoû0Ï�ùxû0õ�h�ü�ÿ,Ï��
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5�}F�\�87�~�����«'} ��y �8�a����{�7�5�{���� � } � ��9�{�7 �8�8��y 7�9g����I<{q7�9�{��K7�~F~��:|x�����S�K{�5 �¦��y � � 7 � } �{�}F�a��«.7 � }F7�{�} y �85§7�5§}F�67p���8~�{�} � 7�{��1����«'} ��y �K�1����{��Z '�K9	�a«�7 � }F7�{�} y �85Z}F�c{����I5	}��\�87�~����«�} ��y �8�1����{ � }F~F~�{b��� � { y �c7+����{�����}F� � ��{�5�}��\�87�~�{ y {�����7�~F� y�� }�{��8� � � � 5�}V5b{b����{�~F�����9�}�{�}F����� ¬I5e~ y ���¼7�50{���� �8��y |K~F��� y�� 7 � � � 5�}F5b{b����{�~��º����9�}�{�}F���C}F� � ��{,5	}��\�87�~9�7�� |x�¤�87�� � ~�� � �r}�{ � }F~F~r{��8� � � �¦y�� �4|x�¤{����4� y�� �47�{b{ � 7�9�{�}�«���7 �8�8��y 7�9g���TI<{,}F5� y� ��«�� � � y�� �q9 y � � �8{�7�{�} y �87�~F~��69 y � � ~����07�� � �\}�«���7U�KI*e y �0{����H|x��7�� �¦y�� �1� �y ��{ � ��{ � �8}V9	�º�87�56~F7 � ��� � «.7 � }V7��89��:9 y � � 7 � � � { y {��8� � } � ��9�{a7 �8�8��y 7�9g���²�����
~F7 � ����«�7 � }F7��K9���}F�V�KI*e¼}F5¨7�{b{ � }�|���{b� � { y {��8��«�7 � }F7��K9��£}V�p{����£��5b{�}V�a7�{�} y � y�� {��8�£!7���{b���8�87a9g�87��8����~V5 � �8}F9g�e9 y ��{ � }F|K��{b�q{ y {��8��{ y {�7�~?«�7 � }F7��89��p}V�0{�����|x��7�� �¦y�� �1� �y ��{ � ��{��KI%ep�?����� � � ����y�� �a7��89�� y�� {����a}F� � } � ��9�{M7 �K�8��y 7�9	�#9 y �8~ � |x�1}F� �8��y «�� �|��,7 �K� ~��'}F����7a5�� y�y {��8}F�����K~F{b� ��y �e{����q{ � 7�9M��� � 9	�87��8�8��~ � 7 � 7��1��{b� � 5��
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Chapter 5
acb�d�egfUh i^j k h lnmQi>oqprb s tuevmwiQegp=dxb�i^jUiFpLf
����y z{��|'}~�;�V#� 3|~&M���
I���{ �	y�� �K9�}F����7���{b���8�K7a7 ��� 7B��5�7�{S{�����|K7�5b��5b{�7�{�} y �:5�}�{b�q}V�89 � ��7�5b��5£{�����9 y � � ~�����}�{��
y�� {�����|K7�5b��5b{�7�{�} y �85S|��=���8~�{�} � ~F��}F�8��{��������K�p|x� �Sy���� 7 � } y � y'� ���a5@��7�� � ~V}*�8� � 57�� � 5 yey ���� '}F� � ~��W�x} � 70|K7�5b��5�{�7�{�} y ��}F5 y�� � � 7�{�}F��� y ��� ��� ��®������89��49	�87��8�8��~F5S�}�{H����� � 5;� � 7 � } y � y'� ���a5H7�� � � 7�� � ~F}*�8� � 5S} � {��8��9 y ��«�����{�} y �87�~^5�}V���\~���9�7 � ¢� }F� � 7�� � ~F}*�8� ���  {���x¬��q{b��9g�8� y ~ y ���Ð}F5�7 �8� ~F}F� � ��7�5 � }F5�9��85	5b� � }V�#{���� ��y� �8~F}V�F�}F� � ~����1����{�7�{�} y � y�� {�} y �85p ���9�{�} y �ÐE+��^�ü»F�
���¤}V��{ ��y'� �89�}V���67��r� ��~����1����{H7 �	� 7��7���{b���8�87B�§{����e���8��|x� ��y�� 7�� � ~F}9�8� � 5�}F�89 � ��7�5b��5�{ y �L���¼ ����0{����eÀq B� ¢  {����¬9 y �F�K�\� � 7�{�} y �"}F�ºª¨}��\� � �ÐE+� ° �������85S�r}�{c}V5c�8}��\�K~�� � ��5�} � 7�|K~F�e{ y }F��{b��� � 7�{b�4{�����87 �g��� 7 � �=�85b� � 7�{a{��8�=|K7�5b�:5�{�7�{�} y ��5�}F{b�e{ y#� � � �K9��=9 y 5b{S� ��y� � �,� }F5�5	} � 7�{�} y �~�7�� � {����q5 � 7�9��p7a|K7�5b��5b{�7�{�} y �¤5�}�{b� y 9�9�� � }���5@�� ��� �K��y��xy 5b� � 5 y ~F��{�} y ���^7 �8� ~F}F9�7�|�~�� y �C{����0{ � 7��K5��a}�{b{�}F�8�¤~F}F�{�m}F5�{ y 9 y � ¢|K}V����5	}��\�87�~F5 �8� } y�� { y 7�� � ~F}*�K9�7�{�} y �47�� � 9 y ¢ 7�� � ~V} � �¤{����1~ yB�¶�xy� � � 5�}F�\�87�~F5H}F�7����8~�{�}F9�7 �	� }�� � 7�� � ~F}*�K� ��� ¡L���x¬�� � ª¨}��\� � ��E+�FE�ER�$�����K}F5���~F}F�a}F�K7�{b��5�{��8�=����� ���y�� 9 y �p|�}F�8}F���45�}��\�87�~V5 y�� �8}��\� �xyB� � � �85�}F�8�¤|K�K~*���m9�7B«�}F{����K~�{b� � 5�7�� � {����J� {����¬M5M}F�:7,9 y ��«�����{�} y �87�~�|K7�5���5b{�7�{�} y ��5�}�{b��}F5 � � � �89�� � { y 7,5�}F���\~���¡Z���x¬��'���}F��{ ��y'� �89�}F�8��¡L���x¬M5Z}F�1{��8�S{ � 7��85	�a}�{^9	�K7��8����~ y�� 7 � 7 � {�}�«��I7 ��� 7��a7���{b���8�87�5S��{�������8��|�� �My�� �K7 �	��� 7 � ���K�8}�{�5M}F5 � � � �89�� �4�¦�	y ���L� { y �=� � �8}F9g�4}V5I709 y �85�} � � � ¢7�|K~F� � � � �89�{�} y �0} � {��8�H���8��|x� ��y�� �85b� �0��� ��®������89��69g�87��8����~V5�� }F5r~F7 � ���W�^�S�8}F5�}F5� ��� y {b� � {����pÀ��£ª ¢ ¡Z���x¬ y�� ¬,�£ª ¢ ¡Z���x¬¶9 y �F�K�\� � 7�{�} y �=}V���£�87 � {b� � E+�¬M� y {���� � |x�����S�8{ y�� ¡L���x¬M5z}F5j{���� ��y 5	5�}�|K}F~V}�{���{ y � y «��§{����£9 y ��|K}F�8}F�8� y�� {����� 5�}��\�K7�~F5x{ y {���� � }��\}�{�7�~ �8y �a7�}F�~�j�S�8}F5 � � � �K9���5?{����Z5	}���� y�� {����^|K7�5���5b{�7�{�} y ����«����� � � {���� � �?|K��{ � ��®��8} � ��5q�8}��\� � ���87��c}F9 � 7������67�� ��� } � ��|�7�� � ¬IÀ;�,���§�m� y «'}F���� y�� ��7�� � � y�� � � �K�89�{�} y �87�~F}F{��=}F��{ y {���� � }��\}�{�7�~ ��y �a7�}V�~� � �17 �8�8�	y 7�9	��{���� � �8~F~OW�



O.» -�±*��±�³�µ N5��� ·,´�� N ³ � µ
5 y�� { � 7 � � � 7 � } y 7 � 9	�K}�{b��9�{�� � � �  B�x���$�K5b���pª¨}��\� � �aE+�FE@^��A�����05b��«�� � 7�~�9 y �85b{�7���{ ¢ ����«���~ y�� �q5�}��\�87�~F5�7 � �H9 y �p|�}F��� � }F�6{����H¡L���x¬���{��8�����«���~ y�� � y�� {����p9 y � �xy 5�}F{b��5�}��\�K7�~�|x��9 y �1��5I� y � ¢ 9 y �85b{�7���{S��I � {�����5�}��\�87�~V5��87�«��
� }��x� � ����{ �¦� ��®������K9�}���5a7�� � 7#9 y �85b{�7���{ � �87�5b�W�£{���� � ��5��8~�{�}F�8�m9 y �p|K}V��� � 5�}��\�K7�~|x��9 y �1��5 � � � } y�� }F9+��I�� � }��\}�{�7�~Z9 y �c���8�K}F9�7�{�} y �Ð5b��5�{b���a5S��7 � �K7�5b�6� y'� �8~V7�{�} y �}F5 y�� {b���¼�85�� � ��7�� � {����,9 y � ��y 5	}�{b�,5	}��\�87�~�}F5p{��8�05	�8� y�� 5b��«�� � 7�~r5�}��\�K7�~F5 � }F{��}F� � � � ��� � ����{ � �87�5���}F� ��y�� �a7�{�} y �~�\7�� � {���� � ��5	�8~�{�}F���H����«���~ y�� � � }F~V~�{����85�|x��� y � ¢9 y �85b{�7���{M7�� � � y � ¢ � � � } y'� }F9+�^�S�8}F5�}F� � ~F}���5�{��87�{I{����p7�� � ~V}*�8� � 9�7��8� y {I|x� y�� � � ¢7�{b� � }F�0{��8�q�8}��\� ¢ �S�c9�}F����{�� y �K~F}F����7 �£� ���\} y ���8�8�8~���5�5r5 y �1�;�'}F� �,y�� ~V}F����7 � }F5	7�{�} y �}F5 � � �	�¦y�� �a� � �������I~V}F����7 � }F5	7�{�} y � y�� ¡L���x¬M5��K7�5§|x�����6{�����5���|B�b��9�{ y�� 9 y �85�} � � � ¢7�|K~�� � ��5b��7 � 9g�0�E� y�� {S�8�85�}F���F� �¦y�� ����7�� � ~��W� � ��� � ¢ ��y���� 7 �g�L� »�+��7�� �6�K� � ¢ � }F5b{ y�� {�} y �� »�� ��{b��9	�8�K}F®��8��5S�^������5b� � ��5��K~�{�5§7 � � �K��y �a}F5�}V���F��7�~�{�� y �8�\�,5�{�}F~F~�{������c7 � ��9 y � � � ¢{�7�{�} y �87�~F~F�6��� � ���85�}�«���} � �8}��\� � � ����y�� �a7��89���}F5�{ y |x�q7�9	�8}���«�� � ������I9 y �p|K}V�87�{�} y � y�� 5b��«�� � 7�~�}F� � � � ��� � ����{�5�}��\�K7�~F5¨�\}�«�� � }F5b�r{ y 7�~F7 � ��� � ��7+� ¢{ y ¢ 7�«�� � 7���� � 7�{�} yey�� {����6¡L���x¬ }V� � ��{�5�}��\�K7�~¡�j7�5p}V� � }F9�7�{b� � 7�| y «��W�(¢^«����¥} � }F{}F5 �xy 5�5�}�|K~F�c{ y 9 y �85b{ � �K9�{a7��º¡Z���x¬ � �8}F9g�Ð�a����{�5�{����=5b{ � }F�8������{�~F}F����7 � }�{�� � � ¢®��K} � ���1����{�5S�'}�{�5 � ��7+� �xy� � �£� ��®��8} � ���a����{�}F5§���89g�6� � ��7�{b� � {��87��c{��8�H}V� � }�«'} � �87�~
�xyB� � �py�� {������ 9�7 ��� }�� � 5S�cª y�� ���'7�� � ~��W�z7#E�Ge9	�87��K����~�|K7�5b��5�{�7�{�} y � � ��®��8} � }F���E��
�m7�{b{�5 � � � 9g�87��8����~\� �§y �8~ �6� ��®��8} � ��7 � ��7+� �xyB� � � }F�0{����p¡L���x¬ 7�5��8}��\�e7�5^��©�G��^� � »�»W�\�§������7�� � ~F}9�8� � �K7�5r{ y |x�M|�}F7�5b� �0� }�{��071~F7 � ���M|�7�9M� ¢ y � �¦��y �Æ{��8�
5�7�{�� � 7�{�}V��� �xy }F��{q{ y 7�« y } � {��87�{�{���� � ��7+� �xyB� � ��� 7�{�}F��� y�� {����,¡L���x¬¾}F5p��� ¢9���� � � � �Z¬ ~F7 � ����|K7�9M� ¢ y �#}F� � ~V}���5£7 � ��9 � ��7�5b� �:��y� � � ¢ 7 �8� � � �S�c9�}F���89�� � ��¬,¢K�$�5 y � y 5�{ y�� {��8�pÀ;� �xyB� � � }F5�~ y 5�{�7�5S����7�{S������I}F� � ��{¨|K7�9�� ¢ y � � I�� � ��7�� � {���� y ��{ � ��{^|K7�9�� ¢ y � � � � � � y�� 7��67�� � ~F}9�8� �}F5 � �S����� � }F� � �A7�5
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¤u¥T¦ ��~ y �w§`¨;©�ª8«¬M®?¯ °�±ª3¬M²M³S¯ °�±8´ � ©^� ¦ �
¤;£V¤µ¥T¦ ��~ y � §`¨;©,ª3«¬M®?¯ ¶¸·@®ª3¬M²M³@¯ ¶·R®@´ � ©^��¹�

� ��� � � ª3¬M²M³@¯ °.±'ºMª3¬M²M³S¯ ¶¸·@® }¼»H{����
½�«�� � ½����,}F� � ��{$¾ y �8{ � ��{ ��y� � � ½�� � ª3«¬M®?¯ °�± }9»H{��8�}F� � �8{ �xy� � ��� ������{���� y ��{ � ��{ �xy� � � }9»�»M½�{�� � ½�{b� � ½�� � ª «¬M®?¯ ¶¸·@® }9»q{����U¿ y���� � ¢» �xy � � }F�8� y �8{ � ��{ �xyB� � � �£¬£{M�V½.��}F�V½�~~�x¬,¢ {���� � � � ½�� � I¸� � }9»�{����{»�� � �,�À y� ��«�� � � � }�{�� � �@¿ � �@½W»�}V���I|Q½W¿M� ¢ y �3�\{��8�K½�� y �K��{ y�� ������� � ½�{b� � }F��{b� � � y'� �8~¼½�{�} y ��8��y'� �{¿�{M»I}F�{¿ � �@½W»b��½�� � {�����~V}F�F�0®��{½�~V}�{�� � �@¿ � �@½W»b�@»S�H�����w»S�K{���� � ��}9»�½c{ � ½ � � ¢ y �|x��{ � ������½�� � ~V}*�8� � �S�U¿�}����{¿��(½�� � ~F}F�{�a®��{½�~V}�{��W�5I��0{��8}9»�¿g�{½ � {b� � � � ���K� � ½ � �@½ ¢» y �{½�|K~F�Á¿	� y }9¿�� y�� {�����|w½W¿�� ¢ y �8�'|�� � �S�K�K}F���H{�����{b� � �d{ y {M½�~ � ��� � ½ � ½�{�} y �~� � �8}9¿g�}9»�½ � �8�{¿�{�} y � y�� {�����|w½W¿M� ¢ y �Â½�� � {����;¿S½ �	� }�� � { y }F��{b� ��� � � ���{¿�� � ��� � ½ � ½�{�} y � y�� ½



�8Ã,Ä,Å,Æ8Ç � -�±ÈÆ � ÄIµ�ÉFÊ:³SÆ]Ä�ÊËÅ�Ì?³�Í�³¸Ç � µ � µ,Ì?³�µ�Ç�Ä � ³SÆ¨³¸Ç�É O�©
� y |�}F~����{»b� � ½W»K¿ y � � ½ � � � { y } � �@½�~w½�� � ~V}*�8� � » � ~V}F���@½ � ½�{�½�~F~K}V� � ��{^~���«���~¼»$��}F�a{����|w½W»��@»b{M½�{�} y �~�
Î8ÏÐ~Ï`Ð Ñ(Òxv�Ó8Ô�Õ¹ÖØ×�Ù�Ú) }F���@½ � }�{<�]¿ y �w»�} � � � ½�{�} y �{» ��y�� ½ � ½ � {�}�«��Ë½���{b���8�{½W»,}F�º� y |�}F~��J¿ y �a���8�8}9¿S½�{�} y �{»�{½B«�� �K� ��«�} y �{»�~��M|x������»b{�� � }�� � |��;���@½W¿	�JÛSÜ\ÝßÞ+à*Ý � ���+�\� � ��� � �Z{�����}F��{b� � � y�� �8~9½�{�} y �� }¼»b{ y�� {�} y � � Ib¡:À;��¿ � �@½�{b� � }F��{����c� y �8~F}F���@½ � ½�� � ~F}*�8� ��� ½W»�»�� yB� ��{ y¤� ��� � ½ � �{��������8~F~ � � � {��V½�� � }F�w¿ � �@½W»b��{����Á»	} � � ¢ ~ y |x�r~���«���~9» y�� {�����½���{b���8�w½ � ½ � }9½�{�} y � � ½�{ ¢{b� � ���^¬I� y {��8� � »�{�� � �a|�� ) }�{b« ½�½�� � ) y�� ¦W¦ �\�'}V��«��@»b{�}F�¹½�{b�@»r{���� � �@¿���}�«�� � ½ � }9½�{�} y �� ½�{b{b� � �{» ����y �á½ � }��\}F{M½�~�|x�@½�� �¦y�� �a}F��� � À��£ª"��½ �	� ½��m�8� � � � � y �K~F}F���@½ �q� }¼»b{ y�� ¢{�} y ����ª¨}��'� � ½�� � ½ � ½ � {�}�«��r|x�@½�� �¦y�� �a}F��� � ½W»�¿ y � � ½ � � � ½�� � }�{ � ½W»�»�� yB� ��{��{½�{½ � ½ � {�}�«��p|x�@½�� ��y�� �a}F�8�a}F�={������ � ~F}V�F��¿S½�� � � � �{¿���{����p�E�x�@¿�{ y�� � y �8~F}F�8�@½ � }�{�}��@»S�|���»�� �8�8� �@»M»	}F���p{��8�	âQã^Þ+äwÜ\å+æ�çßäwÜ`ÛEèßéSÛSèCÛSè�ê�¿ � �@½�{b� � |��c{������ y �8~V}F���@½ � }�{<�W�5���@¿�����{
� �@»��@½ � ¿	�=»�� yB� »q{��{½�{�}�{q}9» �xy »M»	}�|K~���{ y ~F}V�a}�{H{���� � �@½+� ¢ { y ¢ ½�«�� � ½���� � ½�{�} y=y�� {����}F� � ��{�»�}��\�{½�~ � }F�J» y�� { � ½ � � y�� �{½ �	��� ½ � �ë� � }�{�� y ��{�}F��{ ��y'� �{¿�}F�8��{ y�y ���{¿g�:}F��{b� � ¢� y'� �8~¼½�{�} y � � }9»�{ y�� {�} y �m{��w½�{�«'} y ~9½�{b�@»�{���� y «�� � ½�~F~�»b�B»b{b���ì» � �@¿�}*�w¿S½�{�} y �{»@�=�����»�}F�\�{½�~�}9»�»�}F� � ~��c~F}V�a}�{b� � }F��½�� � ~V}�{�� � � �8� } y�� { y ½�� � ~F}*�Q¿S½�{�} y �(½�� � ½ � � � �{¿�{�} y �}F� � �@½+� ��y� � �I� ½�{�}F��� y�� {����p¡L���x¬ � »�»¹�z}9»£{���� � ��|��(½�~F~ yB� � � �Z�S����~���«���~ y�� {����½�� � ~F}�{�� � �M~F}F�a}F{b� �§��y�� ½
» � �@¿�}*�w¿I|K}�{�� ����y��r� ½�{b�q}¼» � � � ��� � ����{ y � � �@½+�c{ y �a�@½��
� ½�{�} y1y�� {��8�q�{»b� � � y'� �8~¼½�{�} y �(»M¿	�����a� � »�© �\�
í Ï Ë�Ê^î*Ì?ïØð Ïwñ ï Ï ï�î*Ì?ïzÊ>ò{ó�Ì Í Ì�Ê>ôõ y �8~F}F�8�@½ � }�{�}��@»?}V��¿ y �a���8�8}9¿S½�{�} y ��»b�B»b{b���V»8½ � ��¿ y �a� y �K~��;¿	�{½ � ½W¿�{b� � }���� � |���{����½�� � ~F}�{�� � ��{ y ½�� � ~F}�{�� � ��� y'� �8~¼½�{�} y � � ¬M¡L¾.¬M¡L� � }9»b{ y�� {�} y ��¿	�{½ � ½W¿�{b� � }9»b{�}9¿S»�½�� �½�� � ~F}�{�� � �H{ y6� �{½W»b�q� y'� �8~¼½�{�} y � � ¬M¡L¾ �§¡L� � }9»b{ y�� {�} y �J¿	�{½ � ½W¿�{b� � }9»b{�}9¿S»@� � �8}¼¿	�}9»z{����r}F� � ��{�½�� � ~F}�{�� � � � � � ��� � ����{j�¹½�}F�
½�� ��� �{½W»b��¿ y ��«�� � »	} y � y�� {�����½�� � ~F}*�8� � ��A�����È»�}F���8~9½�{�}F�8�º���8~F{�}9¿S½ ��� }�� � ¿ y �c���8�K}9¿S½�{�} y �È»b�^»�{b���V» y�� � � ½�{�}V��� y «�� �� y �K~F}F���@½ � ¿g�{½��8����~¼»S�z{��8� � ��®��8} � � � »M½�� � ~F}V��� � ½�{b��¿ y ��{ � }�|���{b�@»�»	}��\�8}*�w¿S½���{�~��4{ y~ y �8�=�����@¿��8{�} y �m{�}F�a�@»S�(� �����#{�����»	��| ¢ ¿S½ ��� }F� � »��{½�«��(¿ y �{»b{M½���{�����«���~ y�� �@»�½�� �{����H���8�p|x� �§y�� ¿S½ ��� }�� � »Z}9»�~9½ � ���W��{����H}F��{b� � � y�� �8~9½�{�} y � � }9»b{ y�� {�} y �6}9» y�� {b���0� y'� ¢��~�� � |���½��µ½ �8� }�{�}F«���ö�½��{»M»�}9½��²� y }9»b�r» y � � ¿�� � »�÷+�\�gI��ø»��V½ � {J½���{b���8�w½W»S�H{����»�}F�\�{½�~9»�{��{½�{1����{b� � {����=¡Z���x¬Ö�{½W»�½�{�}F�1�0«+½ � ��}V���¤����«���~ y�� �W� � ���6{ y�� ��}��\��{½ � ½ � {�} y ��½�� � {��8}¼» � }V~F~8�V½+���H{�����»�}��\�{½�~¼»�¿ y���� ��~¼½�{b� �6� }�{��c�@½W¿g� y {���� � ½�� �6� }�{��{�����}F��{b� � � y�� �8~9½�{�} y � �8�	y�� �w¿�{M»S�Z� y »�}F���8~9½�{b�q{��K}9»S��{�����»�½�� � ~F}F�8� � ½�{b�����{»b{�|x����'{ � ���1��~��0�8}��\��½�� � {����q���'�@¿���{�}F���1{�}V�1��|x�@¿ y �1�@»�«�� � �e~ y �8�F� F¿	�8����} � � � ��{S�H½�~¡� � »�÷ � �8� �@»b����{b� � ½S�1��{�� y�� { y »�}F���8~9½�{b��½S���8~F{�}9¿S½ ��� }�� �?� }��\}�{M½�~¿ y �a���8�8}¼¿S½�{�} y �U»b�B»b{b��� y «�� � ½q|Q½�� � ~F}V�a}�{b� � ¿g�{½��8����~ � }�{��V½�� y �8~F}V���@½ �^� ��«'}9¿��W����8�4�1��{�� y�� }9»,|w½W»b� � y �� '�K}F�p| yFù » �§y�� � � »>�ë�;½�� � � � � �w¿��@»6{��8�L»	}F���K~9½�{�} y �
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{�}F�1�r»�}��\�K}*�w¿S½���{�~��¼|�� y �8~��_¿ y �{»	} � � � }F�8�#{�����}F��{b� � � y'� �8~9½�{�} y � �8�	y�� �w¿�{M»c{��{½�{
� ½�~V~9» � }�{��8}F��{�����|w½�� ��� } � {�� y�� {��8� y |Q»b� � «�� � »���| ¢ ¿S½ �	� }�� � »S�¶���8�Z»�}V���8~¼½�{�} y ��1��{�� y'� }9»�½ �8� ~F}�� � }V�1{��8}9»�¿	�{½ � {b� � { y ��«+½�~F�{½�{b�I{����S}F� � ½W¿�{ y�� � y �8~V}F���@½ � }�{�}F�@» y �½ � ½ � {�}�«���½���{b���8�w½V»b�B»b{b��� � � ����y�� �V½��{¿��W�
ú,ûZÊ>ü Í ô Ïwñ ï Ï ï�î*Ì?ïzÊ>ò{ó�Ì Í Ì�Ê>ô6Ìßïýò{ó óëò>þÿòwï Í ÊBï3ïØòrôSþ�ô Í Ê��=ô���¤}F��{ ��y'� �{¿�}F���0¡Z����¬,»H}F�L»��V½ � {�½���{b���8�{½�»b�B»b{b���V»�½�� � ½W»M»��K�a}F���6{��{½�{�{������½ � �p� y { � � �	� �@¿�{�~��,~F}F���@½ � }���� � � � � y |w»b� � «��q{�� � �����E���@¿�{M»��¦ �ÁI���{b� � � y�� �8~9½�{�} y � � }¼»b{ y�� {�} y � �xyB� � �q� }F~V~z|x�����a}�{b{b� �m�¦��y � {����V½ ��� ½B�L½�� ¢{b���8�w½B�¨¬,» y��8�xy »b� � { y ½,¿ y ��«�����{�} y �{½�~'|w½W»��@»b{M½�{�} y � � }�{�� y ���K½���{b���8�{½B��{��8�½ ��� ½��=�V½+���@»M{���� � ½ � }9½�{b� � }F��{b� � � y�� �8~9½�{�} y � � }¼»b{ y�� {�} y �e{ y |x� � � � ��� � ����{y ��{��8�V½���}F���8{��{½�~5½����\~��W�1�����{»H}F�r» y �1� � } � �@¿�{�} y �4{����a}F��{b� � � y'� �8~¼½�{�} y ��8�	y�� �w¿�{M» �¦�	y � ½�~F~5� ½���{b���K�{½W»�½ �8� »;¿ y ��� � ����{�~��r½�� � ½=� y |K}F~�� y ��{��{½�{��� ��®������{¿��
½�� � }V�1{��{½�{ � ½ � {�}9¿��8~9½ �§� } � �@¿�{�} y � � }F~F~'��� � � � }����{¿��Á½��,}F�{¿ � �@½W»�� �}F��{b� ��� � � ���{¿���~���«���~¡�����8}¼»��{½W» �8� ��«'} y �{»�~��6|x������»b{�� � }�� � |�� ) y �^�+½ � » ° � �¦y��

� �@¿���}F«�}F�8��½ ��� ½��B»S� � ��� � �e{��8�J¿ y �{¿�� � {�âwãBÞ+äwÜ\å+æ��¸à�å��$Û ê � � � �=}F��{ �	y�� �w¿�� � �I��c{��K}9»�¿g�{½ � {b� � � � �M}V��«��@»b{�}F�¹½�{b�M{��8�M}F�w¿ � �@½W»b� � }V��{b� ��� � � ���{¿��H~���«���~9»�}F� � ½W¿�{
y �:{���� ��yB� � ¢ ~F}F�F�6~F}F�F�6|K� � ����{�}F��½U¿���~F~F�8~9½ � »b�B»b{b�����^�S���8�:¬M¡L¾.¬H¡ ½�� � ¬H¡Z¾ ��¡ ¿ y ��«�� � »	} y ��}F�º{����¤¡L���x¬ � }F~F~£�V½+���:{��8�{ � ½��w»��a}�{b{�}F�8�Z½���{b���8�{½4| � ½��w¿	���@»��8�8�U½�{M¿	��� � � � ���c{ y �¹½�}V�]¿ y � �8� �@»M»�} y �½�� �,� �w½W»b�,»	�8} � {M»S��¬I�0}F��{b��� � � �	� ���K~F~�
p}V�c{���� � ½ � }9½�{�} y � � ½�{b{b� � �,{ yB� ½ �	� »½U��� y� ��¿ y ¢ ¿g�{½��8����~��{»b� �I� }F~F~x|x��»	�8} � {b� � �{½�� � {��8��}F��{b� ��� � � ���{¿�� ��y�� {��{½�{
� ½ � {�}9¿��8~9½ � �w»b� �a� }F~V~�}V�{¿ � �@½W»b�W�Aª y�� ½�{ ��y ��~����a����{ ½ ��� ½�� ½�� � ½ � �{½W»��� ���	y��§y�� ¦ Ñ	½�� � ½�� ½�� � ~V}�{�� � �£� ����y���y�� �B� ¦ � �,��{����M�V½.��}F���K�d���8~F~ � � � {��}9»£~F}V�a}�{b� � { y ��� � � ��y�� }F��{b� ��� � � ���{¿��,¿S½��w¿���~F~9½�{�} y � � W÷ �\�^ª y�� ���F½�� � ~F�W��{��8�� �w½W»b��½�� � ½�� � ~F}�{�� � ��»��8} � {�{�� ��y �8�\�¤{��8��½�� � ~F}*�8� ��� ��� � }F�8��½���{b���8�{½ ¦ }¼»� y {�{����(»M½��1�(½W»�{�� ��y ���\�=½���{b���8�w½Z½�� � ~F}*�8� � ^� � ���c{ y�� }��x� � ����{�}F� � ��{
�xyB� � � ~���«���~9»S� � �8}9¿g�m}F��{�� � � � � � ��� � » y �m{���� � �@» � �@¿�{�}�«�� � ��}��\��{�½�� � ~V} ¢{�� � �W���»	}F���m¡Z����¬,»�{�����»�}�{��w½�{�} y �Ð����{M»1� y�� �J¿ y � � ~V}9¿S½�{b� � �"»�}F�w¿��,{��8�
� �w½W»b�
½�� � ½�� � ~F}�{�� � ��»��8} � {M»,½ � ��{������L½ � �8�w¿�{�} y � y�� ��«�� � �Z»	}��\�{½�~ ��y� � �����{b� � }F���1{��8��¡L���x¬�� � ���M{ y {�����}F��{b� � ½W¿�{�} y �e|x��{ � �����e{��8�q}F� � ��{K»�}��\�{½�~¼»S������{»6{����Ë»	� � � ���xy »�}�{�} y � �8�	y�� � � {�� y�� {�����~F}F���@½ � ~F�=½�� � ~V}*�8� � »�}F�\�{½�~9»c}¼»«'} y ~9½�{b� �e� �����e{����p¡L���x¬ }9»�� y �8~V}F���@½ � ��^�SÀH����{ y {��8��~¼½ � ����»�}��\�{½�~M����«���~ y�� ��« ½ � }9½�{�} y �{» y�� {����r¿ y �p|�}F��� � »�}��\�w½�~
y �A{�����}F� � ��{ y�� {����m¡Z����¬��r{���� � �@½+� ¢ { y ¢ ½B«�� � ½���� � ½�{�} yCy�� {�����}F� � ��{»�}F�\�{½�~x}9» y�� {b���=~F}V�a}�{b� �a�K� } y�� { y ½�� � ~F}*�w¿S½�{�} y �~�^» y {���� � �@½+� �xy� � �£� ½�{�}F�8�
y�� {���� ½�� � ~F}*�8� � ¿S½��Ð|�� � � � �w¿�� � �4�S���,~V}F�a}�{�}F�8�=}9» y�� {b��� � � ����y�� �1� � }V�
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» y�� { � ½ � �W� �8� } y�� { y À;¾.¬u¿ y ��«�� � »�} y ���^���8}9»�~��@½ � »�{ y ¿ y �{»�} � � � ½�|K~��I|����8�S�8{M»}F�c{b� � �V» y��?�xyB� � � ½�� � ¿ y »b{�»M½�«'}F���¹»r}V�c{���� � �@»	}��\� y�� {����q¡Z����¬�� y �,{����y {���� � �w½�� � �j{��8�6~F}F�c}�{b� �q� }F~V~5½�~9» y �����8� � ½�{b�,}V��{b� � � y�� �K~9½�{�} y � � }9»�{ y�� {�} y �{��{½�{S�Z�8� ��y�� {��8�w½�{b��~��W� � }F~F~ � �@¿ � �@½W»b�e{��8� »�}F�\�{½�~Z{ y }V��{b� ��� � � ���{¿�� � ½�{�} y���y��{����p� y |K}V~��@»S�

¬M~�{�� y �8�\�c���F¿���~F~�����{�~V}F���@½ � }9»�½�{�} y �a{b�@¿g�8�8}F®����@»��{½�«���|x����� �8��y��xy »b� � ��{���� � �H}9»½e{ � ½ � � ¢ y ��|x��{ � �����¥~V}F���@½ � }�{<�Ë½�� � ¿ y »b{S�5½�� � } � �V½�����|w½W»b�@»b{M½�{�} y �{»�½ � �a{ y |x���®��8} �8� � �e� }�{���½ ��� ½���½���{b���8�{½W»S��}�{M}9»S}V� �xy�� {M½���{I{��{½�{M{�������� � ~ y ��� � ~F}F�8�@½ � }9»M½ ¢{�} y ��{b�@¿g�8�8}F®����a}9»p}F����� � ���w»�}�«��W�������w»S��½J¿�� � {M½�}F� � ��� � ��� y�� � y �8~F}V���@½ � }�{<�¤���{»b{|x��{ y ~�� � ½�{b� � �I��4{��8}9»,¿	�{½ � {b� � � � ��}V��«��@»b{�}F�¹½�{b�1{���� � ��� � ½ � ½�{�} y � y�� }F� �8��y «����a����{�}F�r�KI��
��y�� ½Ð� y |K}F~���}F�x½]¿���~V~F�8~9½ � »b�B»b{b����� � ����� {�����|w½W¿M� ¢ y � y�� {�����{ � ½��{»��c}�{b{�}F���¡L���x¬ }9» � �@¿ � �@½W»b� � �S{����¤���8��|�� �6y�� ½���{b���K�{½W»0}9»U½ � ���{»b{b� �"y�� } � {����:{ � ½��w» ¢�a}F{b{b� � ½�� � ~F}*�K� � }9» � � � ~9½W¿�� � |��(½���½�� � ~V}*�8� ��� }�{��,|x��{b{b� � ~F}F���@½ � }�{�� �K��y�� � � {�}��@»S����8�p{ � ½��{»	�a}�{b{�}F���6~F}F�F�0}9»,»b{�� � }�� � �8|x�@¿S½��{»b��}�{I�{½�� � ~��@»S�K}��\��� �S�xy� � � {��{½��¤{����~ y� � y }¼»b�;½�� � ~F}9�8� � }F�e{���� � �@¿���}�«'}F��� ����y ��{S��� � ��IJ{I}¼»r�@»M»b����{�}9½�~?{ y }F�{¿ � �@½W»b�p{����{ � ½��w»��a}�{1¡Z����¬,»��S�U¿�}����w¿��#{ y �a}F�K}F�a}����6{����0{ y {M½�~r|w½W»b� ¢ »b{M½�{�} y � �xyB� � � ¿ y � ¢»��K� � {�} y �~�Â��� �§y �K~ � ~F}*���0{ y ��� yB�¾� �w½�{ � ½ � ½��1��{b� � »1{��w½�{V½ ���@¿�{M»c{����Ë�KI��� y »�{�½�� � |��1� yB� ���w¿	�~�5IJ{Z}9»"½�~¼» y }F� �xy�� {M½���{^{ y ¿	� y�y »b�S{��8�	½�� � ~F}9�8� � |w½W¿M� ¢ y �½ �8�K��y��8� }9½�{b��~F�#{ y �V½.��}F�a}F���e{�����½�� � ~V}*�8� � �S�U¿�}����w¿�� � �8}F~9»b{��V½�}F��{M½�}F�8}V����{����½B«�� � ½����L�KI�� ��y�� ~F}V�F��|K� � ����{$��½�{1{��8�0� y |K}F~��@»�½�{V½�� ½W¿S¿�� � {M½�|K~F�:~���«���~¡�Ð�����~F}V�F�e|K� � ����{;» � �@¿�}9�w¿S½�{�} y �L¿S½��~� ��y�� ���F½�� � ~��W��¿ y �{»	}9»b{ y�� {��8� � ��®��K} � ���1����{H{��{½�{{����,� y |K}F~F�c�{»b� � �KI�� }¼»p~9½ � ��� � {��{½��C© � �,�3O���� y�� {����6{�}F�1�W����� � }V~F~�{����{»S�}F�:{��8}9»�¿	�{½ � {b� � �@»b{�}V�V½�{b��{��8��¿��8���8~9½�{�}F«�� � }9»�{ � }�|K��{�} y � � �8�{¿�{�} y � � �£ÀHª"� y�� {����� y |�}F~����KI��|��=�1�@½��{» y�� »	}F���K~9½�{�} y �{»S��ª ��y � {��8}9»S� � ��¿S½���¿S½�~9¿��8~¼½�{b�p{�����{ y {M½�~� ��� � ½ � ½�{�} y � � �8�{¿�{�} y �r½�� � ����{�{����a|x�@»b{�¿g� y }9¿�� y�� |w½W¿�� ¢ y � �¦y�� ½J¿�� � {M½�}F�=½�� ¢
� ~V}*�8� � ½�� ���¦y�� ½�» � �@¿�}9�w¿����8��|x� ��y�� ½���{b���8�{½W»S�1����� ��y� �8~F}V�F�=}9»�½W»M»��K�1� � { y|x��}V� � ~����1����{b� � ½W»H{�����À��£ª ¢ ¡Z����¬g½�� �  ^��� ¿ y �F�8�\� � ½�{�} y �{»,½W» � �S�K��� � }F� ��@¿�{�} y � ¦ ��^�ü»F������½�~9» y ½W»M»��8�1�M{��{½�{£{�����½ � ½ � {�}F«��,½���{b���8�{½�½ ��� ½B�^»�½ � �H�8{�}F~F}���� �½W»�» � ½�{�}¼½�~��K~�{b� � » ��y�� }V��{b� ��� � � ���{¿�� � � � �w¿�{�} y � �  'ª3I��,�$� ¿ � �q ��@¿�{�} y � ¦ ��^��^�������{»S�{����0|w½W»�� ¢ »b{M½�{�} y �C{ � ½��{»	�a}�{M» y �8~��m{ y�y ���e� y |�}F~�� � � ����� ��®��8���{¿��Â¿	�w½��8����~�½�{
½
� ½ � {�}9¿��8~9½ � {�}F�a��}F�{»b{M½���{S� � � ¿ y � � »b�W��} � ½q�SÀH¡¤¬�»b�B»b{b��� }9»^�w»b� � �\{���� �¦� ��®������{¿��¿g�{½��8����~?}¼» � � � {���� ��� }�«'} � � � }F�0{�}F�a�q}F��{ y {�}V�1�@»�~ y {M»S�¬M� y {���� � }¼»M»����(»b{�� � }F� � }V�¥{��K}9»�¿	�{½ � {b� � }9»�{����e|x�@½�� � } � �@¿�{�} y � y�� {����e}F� ¢{b� � � y�� �K~9½�{�} y � � }9»b{ y�� {�} y � � �����º�w»�}F���L½�{ � ½��{»	�a}�{b{�}F���r½ ��� ½�� ½���{b���K�{½ y�� {����¬,�£ª ¢ ¡L���x¬ {�� � �W� ����»	� yB� {��{½�{e}F��{b� � � y'� �8~9½�{�} y � � }¼»b{ y�� {�} y �x½ �8� »,� � }F�» y �a� � } � �@¿�{�} y �~� � � � ��� � ����{ y ��{��8�Ë¿�� ��� ����{U½ � ½ � {�}�«�� � ��}��\��{M»S�����K}9»a}9»�½�~9» y}F~V~F�{»b{ � ½�{b� � |��"�1�@½W»�� � ���1����{M»S� � � �	�¦y�� �a� � }F��½��µ½��8�@¿	� y }9¿r¿g�{½���|�� � �w»�}F����½�£��{�~�� � �V½�{ � }��(½W»	½1|x�@½�� ��y�� �1� � �



O ° -�±��'±ý��Ä�É�³@�ø� � µ�É�³J·�Ç � Ä	Æ�³ � µ�É
����� ����% &M q 5�,��%'&����"}��K| &�����%��� � ½���{={ y �@»b{�}F�V½�{b��{����=�rÀMª y�� {����=�KI�� ��y�� {����m� y |�}F~��@»0}F�ø½ ¿���~F~F�K~9½ �»b�B»b{b����� � �����C� y � ¢ } � �@½�~£¡L���x¬,»V½ � �=�{»b� � }V�C{����0{ � ½��{»��a}F{b{�}F����~F}F�F�'�#ª¨} � »�{S�� � � �S�����:{����4|w½W»�}¼¿ � ½ � ½��1��{b� � »,{��{½�{�¿	�{½ � ½W¿�{b� � }�����{���� ��yB� �8~F}F�F�'��½�� � � yB�{����0|x�@½�� �¦y�� �1� ��� ��}��\��{M»
¿S½��Ð|��(¿S½�~9¿��8~¼½�{b� � ���������~�¨{����(½ � ¿	�K}�{b�@¿�{�� � � y�� {��8�À���ª ¢ ¡L���x¬ }9» � � ¢ ���F½��a}F��� � �,½�� � {��8�m���@¿��@»M»M½ � � «+½ � }9½�|K~��@»�½ � �m}F��{ �	y�� �w¿�� � ���� � �S�K����{���� � ½ � ½��a��{b� � »�}F� y � �H� � �8� �@»�����{M½�{�} y � y�� ½0���8~F{�}9¿S½ ��� }�� � »�}��\�w½�~¡��{ y|x�p�{»b� � ~¼½�{b� � }F�e{��8��¿S½�~9¿��8~9½�{�} y �{»S�§ªK� � {���� � � y�� �W�K{ y |x��½�|�~��q{ yc� ��{b� � �a}F���q{��8�½�� � ~F}9�8� � |Q½W¿M� ¢ y �3��{����;½�«�� � ½�����{ � ½��{»��c}�{ ��y� � � }9» � ��®��K} � � � �F½�� �0� � � }9»M¿��w»M»�½
� ½B�e{ y �@»b{�}F�U½�{b�q{��8}9»S�
Î8Ï��8ÏÐ ��Ö��ËÙ��! Ù"Ó#"WÕ¹Ò~ÙZ¹%$# �¹�¹% \ÖØÙ
�'&)(+*w½W»-,¼¿/. � (10�½%2-,�.435. � ½63ÿ½ � ½ � 2-,�«6(�½63�2�(�3�3{½�½%0-0�½B�]½%2V½7*Q½W»�(J»�2M½%2-,8.439,¼»:2�.
(�3;&{½63{¿<(/2-&)(=0-(@¿<(�,F«6( � »-,�>43{½6?@*���»-A �8� 0B(@»M»-,�3)>C,�3D2�(10 � (10-(10�»E2�0$½63{»-F=,82�2-,G3)>C.432-&;(»M½6F�(	¿H&{½63;3)(�?w½63 � . � 2-,�FV½6?G?���¿<.4F:*�,�3)(I2-&;(Á»-,8>43{½6?9»J2�.K0-( � A{¿<('FLA;?82-, � ½%2-& � ½ � ,G3)>F��'&)(C0-(@¿<(�,F«6(10M(@»�2-,�FU½%2�(@»=2-&)(N0$½ � ,8.�¿B&w½63;3)(�?Á½63 �º� (10 � .60BFU»
½r» � ½%2-,8. ¢ 2�(�F � .60�½6?
(�®DAw½6?�,��@½%2-,8.43~��ÀOA;(�2�.C2-&)(�?8.QP�¿<.60-0B(�?9½%2-,8.437*R(12!PS(1(�372-&)(=A � ?G,�3F��½63 ��� .QPT3;?�,�3F�¿B&{½63�3)(�?@,�3 � 0-(�®DA;(�3{¿�� � ,F«�,9»B,8.43 � A � ?8(<U � ª¨ÀHÀ;��»b�B»�2�(�FV» � »�O+�\� � .VPW3;?�,�3{�C*X(@½6F ¢
� .60HF=,�3)>Y&{½W»=2�.Y*R(C*w½W»�( � .439.62-&)(10/,�3 � .60BFU½%2-,8.4352-&{½63Z2-&)([(@»�2-,�FV½%2�( � A � ?�,�3{�¿B&{½63�3)(�?¡���'&;,¼»Á»�2-A � ��¿<.43{»B, � (10�»�½cª¨ÀHÀ »b�B»�2�(�F��XPW&;,9¿H&N,9»�½a«6(10���¿<.4FMF�.43 � A ¢
� ?8(<UCF�(12-&). �Â� öq �¡Â��¬H¡Ë�� '�{I� �©.»F�{I�  ¦ �W÷^�QIb FO�©V½%0-(�½6?�??ª¨ÀHÀ�»b�B»�2�(�FV» �$��I � 2-&;(½63)>4A;?9½%0�» � 0-(@½ � . � 2-&)(�»-,8>43{½6?X,9»K»-FV½6?�?¡�D2-&)(�3\2-&)(�» � ½%2-,9½6?'»-,8>43w½%2-A)0-(O. � 2-&)(�¿B&{½63 ¢
3)(�?)PW,G?�?]*R(	½ �8� 0-.QU],GFV½%2�(�?��L0-(@¿1, � 0-.B¿S½6?¡�¨�'&;,9»^,�3 � .60BFV½%2-,8.43�,9»^A{»�( � ,G3V¿S½6?9¿1A;?9½%2-,G3)>
2-&)( � .QPW3;?G,�3F�K*R(@½6F � .60BF=,G3)>EP�(�,�>4&�2M»S� � 3)( � .VPW3;?�,�3{��½6?8>6.60B,�2-&;F_,9» � (@»M¿<0B,�*X( � ,G3¬ �K� (�3 � ,`U��,��'&)(�» � ½%2-,¼½6?�»-,8>43w½%2-A)0-(a,¼» � (S�b3)( � *�� � (�3).62-,G3)>c2-&)( � ,80B(@¿<2-,8.43d. � ½%0B0B,�«+½6?� À � ¬��O. � A{»�(10feM�hg ° ½63 � ,82M»i0-(@» � (@¿<2-,F«6(V» � 0-(@½ � ,G3)>�½63)>4?8(1Ó ° ½W»;»�(1(�3 � 0-.4Fj2-&;(
*w½W»�(
»�2M½%2-,8.43r½%0B0�½��W���'&)(
» � ½%2-,9½6?3»-,8>43w½%2-A)0-(�. � A{»-(10Oe',¼»T2-&;(�3k2-&;(�¿<.4?G?8(@¿<2-,8.437. �½6?�?�À � ¬,»,½63 � » � 0-(@½ � ,�3)>�½63)>4?8(@»�¿<.60-0-(@» � .43 � ,�3)>�2�.CA{»�(10OeM�H�'&)(K0B(@¿<(�,�«6(10EF:A{»-2
(@»�2-,�FV½%2�(C2-&;((» � ½%2-,9½6?�»-,8>43{½%2-A;0-(/. � ½6?�?�¿<. ¢ ¿B&{½63�3)(�?IF�.6*�,�?�(@» � 0-.4Fl2-&)(+0-(@¿<(�,�«6( �»-,8>43{½6?¼»S�1�'&)(�0-(@¿<(�,�«6( � »-,8>43{½6? � .VP�(10Km ° � 0-.4FnAw»�(10EeT,9»�½6?¼»�.C(@»�2-,�FV½%2�( � �oPW&)(10B(
P�(�½W»M»-A;F�(p2-&{½%2^2-&)( � (�?9½B��» � 0-(@½ � ,9»@3)(1>4?G,8>4,8*�?8(W�z�'&)(I0-(@¿<(�,�«6( � »-,8>43{½6? � .QPS(10^&{½W»½63M,�3�«6(10�»�(I0B(�?9½%2-,8.43{»-&�, � 2�.f2-&)(Á»�®�A{½%0-('. � 2-&)('*Q½W»�('2�.KF�.6*b,�?8( � ,9»�2M½63w¿<(W��½63 � ½6?9»-.� ( � (�3 � »W.43[2-&)(�»-?8.VP � ½ � ,�3)> � »-&{½ � .VPW,�3)>>�$�ÁIq2i,9»	½W»M»BA;F�( � 2-&w½%2Om ° ,9»�½B«6(10�½%>6( �.B«6(10O2-&)( � ½W»�2	�	½B��?�(�,8>4& ¢ � ,9»-2�0B,8*�A)2�( �,� ½ � ,�3)>F��'&)(T2�. � .4?8.6>���. � 2-&)( � .QPW3;?G,�3F�L2�0�½63{»-F=,¼»M»-,8.43�. � 2-&)(� ^���x»�¿B&)(�F�(i,9»�»-&).QPT3
,�3CªJ,8>4A)0-(=©^� ¦ �C�'&)((»-,8>43{½6?9»L2�.r*R(\2�0�½63{»-F=,�2�2�( � ½%0-(�» � ½%2-,9½6?�?F�F:A�?82-, � ?8(<U]( � ,G3
2-&)([*R(@½6F � .60BF�(10M2�.>4,�«6(k.43)([PS(�,8>4&D2�( � »-,8>43w½6? � .60\(@½W¿B&s. � 2-&)(Ë� ½63D2�(�3;3{½W»S�



�8Ã,Ä,Å,Æ8Ç � -�±ÈÆ � ÄIµ�ÉFÊ:³SÆ]Ä�ÊËÅ�Ì?³�Í�³¸Ç � µ � µ,Ì?³�µ�Ç�Ä � ³SÆ¨³¸Ç�É OWO

M
ul

tip
le

xe
r

D
ig

ita
l

Fr
eq

ue
nc

y
M

ul
tip

le
xe

r

D
ig

ita
l

Fr
eq

ue
nc

y
M

ul
tip

le
xe

r

D
ig

ita
l

Fr
eq

ue
nc

y

B
ea

m
fo

rm
er

B
ea

m
fo

rm
er

B
ea

m
fo

rm
er

tvu)w x�yHz|{~}��-�|�~�G�|� �@���1�

tvu)w x�yHz|{~}��-�|�~�G�|� �@���1�

tvu)w x�yHz|{~}��-�|�~�G�|� �@���1�
�)���|�H�!�!��� ���

�]���;�B�����p� ���

� � � ���

����� ���

� � � ���

���-� ���

���v� ��� ���v� ���

� �
� �
�|�B� ���

� �
� �
���I� ���

�1�
� � � ���

� �

� �

� �

� �

�b���D�Q�� Á/¢¡¤£Q¥ <�1V¦�§4¨¤��§¹[M©?1-ª 1<¨91��RG:�¤§/©�«� S¬�11|©|¦R®��� ¯��®%°Q�91O®%°¢®HªR©G��±< �®1§]©² �§4§D®
³ &;(U� »-,8>43{½6?9»i2�.k*R(=2�0�½63{»-FM,82�2�(�´Y*�µ72-&)(U»M½6F�( ½63�2�(�3�3{½J½%0-(\F:A;?�2-,8¶�?8(<U](�´r,�3
· 0-(�®�A)(�3{¿<µW�J2-&{½%2�,9»S�8»-,8>43{½6?^ei,¼»K´;,8>4,�2M½6?�?8µ7A)¶~¿<.43�«6(10-2�(�´	2�. · 0B(�®DA)(�3w¿<µr¸ ° �Z¢�½W¿H&½63D2�(�3;3{½�»-,8>43{½6?�,9»W2-&)(�3=À;¾.¬�¿<.43�«6(10-2�(�´Z½63;´[A)¶~¿<.43�«6(10-2�(�´N*�µCF=,`U),�3)>�PW,82-&N2-&)(¿S½%0-0H,8(10 · 0B(�®DA)(�3w¿<µ/¸�¹�½63;´ · A)0-2-&)(10Á½6F�¶b?�,*�;(�´+,�3+2-&)(KºL���x¬��

³ &)(W*R(@½6F · .60BF�(10�»�½%0-(iA{»-,G3)>K2-&)(�»�¶w½%2-,¼½6?Q»-,�>43{½%2-A)0-(@»�. · 2-&)(i0-(@¿<(�,8»6(�´(»-,�>43{½6?9»
2�.�¿S½6?9¿1A;?¼½%2�(L2-&;(LPS(�,8>4&D2M» · .60i2-&)(�´).VPW3;?�,G3F�+*X(@½6F · .60BFM,�3)>F��I · P�(
½W»M»-A�F�(�2-&{½%2
2-&)(pFLA;?82-,8¶w½%2-&K¶;0-.6¶w½%>¹½%2-,�.43:,9»�3)(1>4?�,�>4,8*�?8(W�V2-&)(�3K2-&;(10-(�(<U),9»�2h.43;?8µE.43)( � ¶;0B,G3{¿1,8¶w½6?�
À � ¬j¶R(10/F�.6*�,G?8([A{»�(10R�I2-&)(Z� ¿<.4F�¶b?8(<U9*w½W»�(1*w½63�´ý»-,�>43{½6?9»C¼V½ § ��¾ �b¿1¿1¿<½VÀ ��¾ �BÁ»-&;.4A;?�´�»-,�F�¶b?8µ9*R(r2�0�½63{»-FM,82�2�(�´�,�3#2-&)(Y´�,80-(@¿<2-,8.43{»Â¼¢g § ¿1¿1¿Bg À Á¹� ³ &)(�»-,�>43{½6?9»½%0-(ÐÀ;¾¢Ã ¿<.43�»6(10B2�(�´È½63�´ÄA)¶;Å`¿<.43�»6(10-2�(�´Æ2�.s2-&)(�,80[0B(@»�¶R(@¿<2-,8»6(=�TÇ · 0B(�ÈDA)(�3w¿1,8(@»
¼�¸�¹oÉ	¸ § ¿1¿1¿-¸�¹oÉa¸ À ÁCPW&)(10-(+¸h¹L,9»L2-&)(�¿S½%0-0B,�(10 · 0-(�È�A)(�3{¿<µÂ½63�´a¸ ° ,9»L2-&)(+.+�XÅ»�(12 · 0-.4FÊ2-&)(�¿S½%0-0H,8(10 · 0-(�È�A)(�3{¿<µ	. · A{»�(10=eM�x�r(Ë¿S½6?G?'2-&)(@»�([.+� »�(12 · 0B(�ÈDA)(�3w¿1,8(@»»-A;*)Å`¿S½%0-0B,8(10 · 0-(�È�A)(�3{¿1,�(@»S��Iq2:,¼»;½W»M»-A;F=(�´Y2-&{½%2:¸h¹KËÌ¸ ° �NÇ;A;0-2-&)(10BF�.60B(W�3½Ë¿<.43]Å»�2M½63D2J(�3�»6(�?�.6¶X(pF�.]´;A;?9½%2-,�.43�»M¿H&)(�F�(I,9»8½W»M»-A;F=(�´~�JÍ�(12�2-,G3)>T2-&;(K¿<.43{»-2M½63�2@2�.EA;3;,�2!µW�
Î ½ ° ��¾ � Î ¥T¦ �Q¿<0-(@½%2�(@»T3;.=?8.¹»M»I. · >6(�3)(10�½6?�,�2!µW�
Î8Ï��8Ï�� ÏÐ$ÿ×��|"4 !ÑBÒ Õ¹Õ� !Ò{ÕNÓ% \ÔØÙ�Ò���Õ�Ò;Ô�Õ4ÒbÓVÒQÙo"WÒX"4 \ÖØÙ
Ã,»M»-A;F=(S2-&w½%2¯2-&)('*w½W»-(<Å�*w½63;´
»-,8>43w½6?9»¯½ ° ��¾ �$��e ¥T¦ º1Õ1Õ1Õ�º � ½%0-('2�.f*R(p2�0�½63{»-FM,82�2�(�´½%2�2-&)(J�TÇ · 0-(�È�A)(�3{¿1,8(@»�¸ ¹ É#¸ ° ��e ¥ ¦ º1Õ1Õ1Õ3º � 0-(@»-¶X(@¿<2-,�»6(�?8µW�=¢�½W¿B&ÿ»-,�>43{½6?p,9»½W»M»BA;F�(�´Z2�.	&{½�»6(L½F�.]´;A;?¼½%2-,8.435*w½63;´)PT,�´)2-&5. ·KÖ ÀW× � ³ &;(Ë� »-,8>43{½6?9»U½%0-(�;0$»�2S´�,9»�2�0B,8*bA)2�(�´=.V»6(10W2-&)(i*w½W»�(1*Q½63;´(½W»I,�3+Ç�,�>4A)0-(fØ^��^� ³ &)(�¿<.4F�¶b?8(<UM*w½W»�(1*Q½63;´



¦1Ù6Ù -�Ú��]Úý��Ä�É�Û@�ø� �pÜ É�ÛqÝ�Ç�Þ	Ä	Æ�Û �pÜ É
F:A�?82-,9¿S½%0-0B,�(10�»B,8>43{½6?�,9»I2-&�A{»

½Vß ¬$«~à ß ¬�±¢á ��¾ � ¥ À
â °�ã § ½ ° ��¾ ��äHå�æ4ç ® � Ø^���¹�

0
¸ § ¸hè ¸hé

· 0B(�ÈDA)(�3w¿<µ
Ö

��.QPS(10EÍ�¶R(@¿<2�0�½6?�êO(�3{»B,82!µ

�X�ë�����- �/%¡ ì�¥Rív¨8®%î� �ïK �§]©~11h©�«� �¬!���V§�®1¨`¬¯ð<ñ�ò�ó!ô-õqð�öQòGó!ô@®1§)°Kð�÷QòGó!ô���§\©G«� OøV®�¬� M:~øQ®1§)°
®6©XîM1<�q�� -¬�ª 1<§)°V��§6�EøQ®Q¬� �:!øQ®�§)°�6`¬B�DøR:|î�®1�q�~�� ��7b8�- �ù6�¢ �§)î~�� �¬Xúvñ<õ!úXö@®1§)°SúX÷@A�ª]�q�*11�J©?1<�ûVüdîC1<§]±1 ���¬!�91<§M®�§)°/�Hªw:|îM1<§]±< ��q¬~�*11§+©?1=©G«� Eî�®��~�q�8 ��^8�- �ù6�¢ �§)î\G�ú z ¡Iý�1%©² f©G«�®6©ú z�þ úXÿv211�������Qõ��6õ	�f®�§)°�
 �`¬W©�«� pï�14°���¨8®6©��*11§[øQ®�§)°�¦���°�©G«�1<h -®6î�«=¬!���V§�®1¨6¤¬H��øR:�î�®��~�q�� ��7�¡
³ &;,¼»WFLA;?82-,9¿S½%0-0H,8(10Á»-,8>43{½6?h,9»'2-&;(�3kê;¾¢Ã�¿<.43D»6(10-2�(�´rA{»-,G3)>V½/êWÃ��PT,82-&�»-A{��Å¿1,8(�3D2f*w½63;´)PT,�´)2-& � F�.60-(=2-&w½63��W� 2-,�F�(@»E2-&)(/F�.�´�A;?9½%2-,8.43Â*w½63;´;PW,�´)2-&Â. · (@½W¿B&»-A)*)Å`¿S½%0B0B,8(10 �$�{½63;´CA;¶ ¿<.43D»6(10-2�(�´[2�.=2-&)(;�WÇ · 0-(�È�A)(�3{¿<µ\¸h¹ ��A{»B,�3)>
½�F=,`U](10@�I · �v,�3Z½6´;´;,�2-,8.43~�X2-&)(
»-,8>43{½6?9»E½ ° ��¾ ��½%0-(�P�(�,�>4&�2�(�´r½63;´Â¶R.QPS(10;¿<.43D2�0-.4?�?8(�´~��2-&;(A)¶~¿<.43�»6(10B2�(�´sFLA;?82-,9¿S½%0B0B,8(10V»-,8>43w½6?Á½%2M2-&)(7º����XÃ ½6F=¶�?�,��;(10=,G3)¶�A)2
½%2�½63D2�(�3;3{½

*;0�½63{¿H&���¿S½63C*R(EP'0B,�2�2�(�3J½W»1�� ± ��¾ � ¥ �W( � À
â °�ã §�� ±ë°��>° ½ ° ��¾ ��ä å��ëæ�� �bæ6ç�! ®�" � Ø^�$#>�

PW&)(10-( � ± ° ,¼»i2-&)(V¿<.4F�¶�?8(<U7PS(�,8>4&�2 · .60�»-,�>43{½6?Je	½%2;½63D2�(�3;3{½�� ½63;´½ ° ��¾ �i,9»i2-&;(¿<.4F�¶�?8(<U+*w½W»�(<Å�*Q½63;´N,�3 · .60BFV½%2-,�.43�»-,8>43{½6?R. · A{»�(10WeM� ³ &)(E>¹½6,G3 · ½W¿<2�.60 �>° ��´)(%��3;(�´,�3k(�ÈDA{½%2-,�.43 � Ø^��O¹�S��,9»W2-&;(:¶R.QPS(10;¿<.43D2�0-.4?�2�.+Aw»�(10Te § � ³ &DA{»@�X, · ½+F�.6*b,�?8(KA{»-(10i,¼»
· ½%0�½�P�½�µ]½63;´Q¾V.60�,9»�»B&{½6´).QPS(�´~�J2-&)( · ½W¿<2�.60 � ° ,¼»K?9½%0->6(/2�.Ë¿<.4F�¶R(�3{»�½%2�( · .60:2-&;(¶w½%2-&Â?8.¹»M»	½63�´Q¾V.60T2-&;(�»-?8.VP · ½6´;,�3)>F� ³ &�,9»',9»M»BA)(K,9» · A)0B2-&)(10T´;,¼»M¿1A{»M»�(�´[,�3kÍ�(@¿<2-,8.43
Ø^�&�^���^� ³ &)(�PS(�,8>4&�2M»�½63;´72-&)(�>¹½6,�3 · ½W¿<2�.60�½%0-(V½W»�»-A;F�(�´72�.C*R(
¿<.43{»�2M½63D2K´;A)0H,�3)>')(+*-,/.	0 1-,/24365+7�8 9:.;0+<�8>=%,)0/8@?>A�*-<;,/8@0B9C3&?6?%D�.FE4.�=48@,/. EHG4I ç 1>*-5B,/24.KJ>*@36=LA�*-<;,/8@0MAN0/8>OPDQ*-5).;RS5T,U*-,/368>=V ,/8XWY5).;0[Z)\^]H.	0/._9:.L2Q* `a.H8>Ob3$,),/. E,/24._DQ*-5).;RS5T,U*-,/368>=c36=YE4.;d V 14,/8X5)36Ob74?&3$ANe,/24._.;df740/.;5)5)3&8@=Y5�\



�8Ã,Ä,Å,Æ8Ç�Þhg�ÚÈÆJÞ�Ä Ü ÉFÊ[ÛSÆ]Ä�ÊËÅ�ÌvÛ�Í�Û¸Ç�Þ Ü
�pÜ ÌvÛ Ü Ç�ÄTÞWÛSÆJÛ¸Ç�É ¦1ÙF¦
2-&)(E2-,GF�(E¶R(10B,8.]´/. · ,�3D2�(10-(@»�2S�

³ .kFU½Qi6(/2-&)(/(<U�¶�0-(@»M»-,8.43w»fF�.60-( ¿<.4F�¶w½W¿<2S�@PS( ¿<.4F:*�,�3)(M2-&)(�¿<.43D2�0B,8*�A;2-,8.43{»
2�.N2-&;(V»-,8>43{½6?9»EFU½%>43;,82-A;´)(V½63�´r¶�&{½W»�(=,G3�2�.C2-&)(M2!PS.[»+½%0B,9½%*�?8(@»kj ± ° ½63;´ml ± ° 0-(<Å»�¶R(@¿<2-,8»6(�?�µW� � ± ° � ° ½ ° ��¾ � ¥ Î � ±ë° Î � °)n äBå��po6ç/� ® !��:q�rHçT!S!Hstj ± ° äBå@ufr>vT� ® ! º � Ø^�ëØ¹�
PW&;(10-( n ,9»p2-&)(;¿<.43{»�2M½63D2WF�.]´;A;?GA{»S(�3�»6(�?8.6¶R(;½6F�¶b?�,82-A;´)(W��2-&{½%2W,¼»'½ ° ��¾ � ¥ n ä å>o�vT� ® !½63;´tw ° ��¾ �/,9»\2-&)(r,�3 · .60BFU½%2-,8.43]Å�*R(@½%0B,�3)>¶�&{½W»�(Â. · »-,�>43{½6?OeM���r(�½W»M»-A�F�(72-&{½%2n ¥ ¦ �XPT,82-&).4A)2W?�.¹»M»W. · >6(�3)(10�½6?�,82~µW� ³ &;(K¶�&{½W»-(�½%0->4A;F=(�3�2cx ± ° ,9»W2-&)(�½%0->4A;F�(�3D2. · PS(�,8>4&D2 � ± ° �]2-&{½%2p,9»S� � ±ë° ¥ Î � ± ° Î ä å@q�r@v ½63;´\,�3=2-&)(i?9½W»�2K»�2�(1¶+. · (�ÈDAw½%2-,8.43 � Ø^�ëØ¹�PS(\Aw»�(�´2-&;(\´)(%�b3;,82-,8.43yl ± ° ��¾ �zs{w ° ��¾ �^É�x ± ° � ³ &�A{»S�J2-&)(\0B,8>4&D2:&w½63;´=»B,�´)(=. ·� Ø^�ëØ¹�',9»I,�3+¶R.4?9½%0 · .60BF PW,82-&Pj ± ° 0B(@½6?¡��,»-,�3;> � Ø^�ëØ¹�E�)PS(�¿S½63N0B(1P'0B,82�(i(<U]¶;0-(@»M»-,�.43 � Ø^�$#>�',�3+2-&;(fA{»�( · A;?R¶R.4?9½%0 · .60HFv½W»� ± ��¾ � ¥ �T| è± É~} è± � §	� è ¿<.¹»�©;¸h¹ ¾ É ¾;� �_� § © } ±| ± ´	´ � Ø^��÷¹�
PW&;(10-(E2-&)(fÈ�A{½6´)0�½%2-A)0B(;¿<.4F�¶R.43)(�3�2M»	½%0-(

| ± ��¾ � ¥ �W( � À
â °�ã § j ± ° ä å%��æ�v ® �:ufr>v)� ® !S! " � Ø^�N�W�

} ± ��¾ � ¥�� F � À
â °�ã § j ±ë° ä å��ëæ�v ® �:u4r@v/� ® !S! " � Ø^�&�¹�

³ &�A{»S�I2-&;(7È�A{½6´)0$½%2-A)0-(L¿<.4F�¶R.43)(�3�2M» | ± ��¾ ��½63;´�} ± ��¾ ��¿<.43D2M½6,�3{»\2-&)(r¿<.4F�¶�?8(<U*w½W»-(<Å�*w½63;´�»-,8>43w½6?9»S�ë½%2o2-&)(�,80�0-(@»�¶R(@¿<2-,8»6("»BA)*)Å`¿S½%0-0B,�(10 · 0-(�È�A)(�3{¿1,�(@»R¸ ° �Ve ¥ ¦ º1Õ1Õ1ÕØº � �
³ &;(1µ�½%0-(KAw»�(�´C2�.=0-(1¶�0-(@»�(�3D2I2-&)(E(�3�»6(�?�.6¶X(�½63;´+2-&)(f¶�&w½W»�(E. · 2-&;(��WÇ�»-,8>43w½6?¡�F½W»»�(1(�3[,�3+(�ÈDAw½%2-,8.43kØ^��÷^�
Î8Ï��8Ï�� ���^Ò�Ú��"Ù"Ò�$# !Ñ�Õ�Ò Ù�ÔvÒ�ÖC�f"��^Ò"WÕ¹Ò~Ù^Ó%$# |"%"6ÒwÚÆÓ% \ÔØÙ�ÒR�
³ &;(W´)µ]3{½6F=,9¿p0�½63;>6(W. · 2-&)(W2�0$½63{»-F=,82�2�(�´U»-,8>43{½6?b´)(1¶R(�3;´{»J.43=2-&;(T´)µ]3{½6F=,9¿p0$½63)>6(
. · 2-&)(pA{»�(�´:PS(�,8>4&�2M»8½63;´:2-&)(�¶X.VP�(105¿<.43D2�0-.4?¡� ³ &)(S´)µ]3{½6F=,9¿@0$½63)>6(�. · 2-&;(�PS(�,8>4&D2M»
,9»hA{»-A{½6?G?8µO3;(1>4?�,8>4,8*�?�(8½W»8¿<.4F�¶Q½%0-(�´K2�.O2-&)(�¶X.VP�(108¿<.43D2�0-.4?�2-&w½%23½6´{½%¶�2M»o2�.O(�ÈDAw½6?�, × (
2-&)(I3)(@½%0-Å · ½%0@0�½%2-,�.�½63�´�2-&)(�»-?8.QP · ½6´;,�3;>F� ³ &)(IFV½%>43�,82-A;´)(S. · 2-&)(pPS(�,8>4&D2M»¯A{»-A{½6?G?8µ
&{½Q»6(�½TFV½¢U],GF:A;FÄ´)µ]3{½6F=,9¿J0�½63;>6(^. ·~¦ ØW´w��� ³ &;,9»�P�½W»�F�(@½W»-A)0-(�´K.43f2-&)(K½63�2�(�3�3{½½%0-0$½�µ+2�(@»�2�*R(�´~�;´)(@»M¿<0H,8*R(�´\,G3[Í�(@¿<2-,8.43��^�&�=A{»-,�3)>�2-&)(�Í)º � ½6?8>6.60B,�2-&;F��

³ &)(I3)(@½%0�Å · ½%0¯0�½%2-,8.f,9»@´�A)(I2�.E2-&)('»+½%0-µ],�3)>E´;,9»�2M½63w¿<(S*R(12~P�(1(�3M2-&)(I*w½W»�(@»�2M½%2-,�.43



¦1Ù � g�Ú���Ú9Û Ü Æ@Þ � Ý�����Û Üz� Æ8Ã�Ç Ü��IÜ ÌoÛ Ü Ç�ÄOÞ'Û@Æ��
½63;´V½EF�.6*b,�?8(IA{»�(10@eM� ³ &)(p0-(@¿<(�,8»6(�´=¶R.VP�(10^m ° &w½W»"½E?9½%0->6('´)µ]3{½6F=,¼¿�0$½63)>6(W�DA)¶�2�.¦1Ù6Ù ´{� � Ø Ù �\� ³ &)(E´).QPT3;?�,�3�iM¶X.VP�(10�¿<.43�2�0-.4?h´)µ]3{½6F=,9¿O0�½63)>6(:,�3�öfÍ)º ,9»I?�,�FM,82�(�´
2�.Â� Ù ´{� ,�3 ¦ Ø7´;,9»M¿<0-(12�(�»�2�(1¶Q» � Ø ¦ �\�Â�#,82-& ½63 ½6´{½%¶;2-,�»6((½%0B0�½�µ	2-&)(C´).QPT3;?�,�3�i
¶R.QPS(10,¿<.43D2�0-.4?J´).�(@»T3).62O3)(1(�´k2�./*R(f¶R(10 · .60BF�(�´k,�3[´;,¼»M¿<0-(12�(�»-2�(1¶w»S�Á�r(�½W»M»-A;F=(
2-&{½%2�2-&)(+¶R.QPS(10V¿<.43�2�0B.4?',9»�´)(@»-,8>43;(�´a2�.r>4,�»6(C(@½W¿B&9F�.6*b,�?8(\2-&)(�»M½6F�(C0-(@¿<(�,8»6(�´
¶R.QPS(10	½W»'2-&)(E*Q½W»�(@»�2M½%2-,8.43[0-(@¿<(�,8»6(@» · 0-.4F 2-&)(;¿<.60B0-(@»�¶R.43;´;,�3;>�F=.6*�,�?8(�� ³ &)(;½6,GF
,9»+2�.ÿ½W¿B&�,8(1»6(�½52�0�½63{»-FM,82�2�(10N´)µ]3{½6F=,9¿k0�½63)>6(r2-&{½%2N,¼»/(�È�A{½6?i2�.92-&;(7´;µ�3{½6FM,9¿
0�½63)>6(/. · 2-&;(=0-(@¿<(�,8»6(�´]»-,8>43{½6?\� ³ &�A{»S�h, · 2-&)(M¶w½%2-&?8.¹»�»f*R(12!PS(1(�3Y*w½W»-(@»�2M½%2-,8.43��½63;´�F�.6*�,�?�(�e�,9»J´)(�3).62�(�´��c� ¯ ° �62-&)(�3L2-&)(p2�0�½63{»BF=,82�2�(�´L¶R.QPS(10¯,9»�� � §� ¯ ° � ³ &;,9»h¶X.VP�(10,9»f2�.k*R(=´;,9»�2�0B,�*�A)2�(�´7.Q»6(10L2-&)( � ½63D2�(�3;3{½W»@� ³ &)(10-( · .60-(W�h2-&;(=.4A)2�¶�A)2K¶X.VP�(10L. ·
(@½W¿B&Z½63�2�(�3�3{½=FLA{»�2S� · .60'2-&)(f¶R.QPS(10	¿<.43D2�0-.4?Ø¿<0H,82�(10B,8.43+2�.M&;.4?�´~� · A;?���?�?

� � ° ¥ � � §� ¯ °� Õ � Ø^�&�¹��q· ½=º����RÃÆPW,82-&J� »-,8>43{½6?9»p,9»WA{»�(�´~�]2-&)(�3C2-&;(f´)µ�3w½6F=,9¿O0�½63)>6(f. · 2-&)(;¿<.4F�Å
¶R.¹»-,82�(L»-,8>43{½6?i,9»\(1»6(�3 ?9½%0->6(10J½W»�¿<.4F=¶w½%0-(�´#2�.52-&)(�»-,�3;>4?8(Ë¿S½%0-0H,8(10�¿S½W»�(W� ³ &;(
2�0�½63{»-FM,82�2�(�´+¶R.QPS(10 � � ° ¿S½63C*R(EF�.]´)(�?8(�´(½W»Á½�»�2�.B¿B&{½W»-2-,9¿E»+½%0B,9½%*�?8(OPW,82-&(½�¶;0B.6*)Å½%*�,�?�,�2!µk´�,9»�2�0B,8*bA)2-,8.43Â2-&{½%2K´)(1¶R(�3;´7.432-&)(U»-, × (�. · 2-&;(U¿<(�?�?¡�h2-&)(=2�0�½+�U¿+��2!µ�¶R(=. ·»�(@¿<2�.60B, × ½%2-,�.43~�o2~µD¶R(�. · (�3�»],80-.43;F=(�3�2 � A)0-*Q½63~��0BA)0�½6?�(12M¿+���$�8½63;´72-&)(=A{»-(�´7¶X.VP�(10¿<.43�2�0B.4?K»�¿B&)(�F�(\. · 2-&)(+F�.6*�,G?8(U»�2M½%2-,8.43�� ³ &)(/¶;0-.6*w½%*b,�?�,82~µÂ´)(�3w»-,82!µ · A;3{¿<2-,�.43Y. ·� � ° &w½W»�2�.�*R(O(@»�2-,�FV½%2�(�´ · 0-.4F F�(@½W»-A)0B(�F�(�3�2M»p.60 · 0-.4F »-,�FLA;?9½%2-,�.43{»S�3� &)(�3�¿S½6?8Å¿1A;?9½%2-,�3;>E2-&)('*w½W¿-i�Å�.+�[. · 2-&)(Oº����RÃ���½63U½Q»6(10�½%>6(O. · 2-&;(W2�0�½63{»BF=,82�2�(�´�¶R.QPS(10�¿S½63
*R(E.6*;2M½6,�3)(�´C*�µ(»�(12�2-,�3)>

ª ¬�²M³S¯ ¶¸·@® ¥�� ¼ � � ° Á � Ø^� ¦1Ù �
PW&)(10-( � ,9»v2-&;(^(<U]¶X(@¿<2M½%2-,�.43:.6¶R(10�½%2�.60R�¹½63;´f2-&)(�3LA{»�(�(�ÈDAw½%2-,8.43 � Ø^�&�¹�o2�.�¿S½6?9¿1A;?9½%2�(� � � �
 ¢¡�£ z^¤,| }�¥;�§¦z¨�©-¤zª |:«��¬¤z¥¤¯®-©-¤��^��}C©�|M°� 3k2-&;,9»�»�(@¿<2-,8.43ÂPS(L,�3D2�0-.]´;A{¿<(f2-&;(�Í]&�,�FK*R.=ÃOF�¶�?�,�2-A;´)(fÇ;A;3w¿<2-,8.43 � Í)ÃTÇ"�WF�.�´;(�?
· .60J2-&)(p3).43;?G,�3)(@½%0o¶R.VP�(105½6F�¶�?G,��;(10@� ³ &)(IÍ)ÃTÇkF�(12-&).]´�»B,8>43;,��w¿S½63D2-?8µi0-(�´;Aw¿<(@»h2-&;(»-,�FLA;?9½%2-,8.43�2-,GF�(IPW&)(�3
»-,GF:A;?¼½%2-,�3)>�½fFLA;?82-,9¿S½%0-0H,8(105»-,8>43{½6?]PW,�2-&�3).43]Å`¿<.43{»�2M½63D2^(�3)Å
»6(�?8.6¶R(@»M,�3_½3{½%0-0B.QP'*w½63�´ÿ¿B&{½63�3)(�?'PW,�2-&93).43;?�,G3)(@½%0=´)(1»],9¿<(@» � #�÷ �\� � 3sÍ�(@¿<2-,8.43
Ø^���^�&�/2-&)(K.4A)2�¶bA)2�»-,�>43{½6? · 0-.4Fn½\3).43;?G,�3)(@½%0	½6F�¶b?�,��;(10'F�.]´)(�?h,9»W´)(@»�¿<0B,8*R(�´NA{»-,G3)>
2-&)(OÍ]ÃOÇ7F�(12-&).]´~� � 3\Í�(@¿<2-,8.43MØ^���^���KP�(�»-&).QPs&).QPs2-&)('´;,9»�2�.60B2-,8.43 · 0B.4F 2-&)(W3).43)Å
?�,�3)(@½%0H,82!µ
¿S½63\*R(	½%¶;¶;0-.QU],GFV½%2�(�´�½W»�½63/(�ÈDA�,8» ½6?�(�3�2�P�(�,8>4&D2�´�,9»�2�.60-2-,8.43�½63;´���3{½6?�?8µ
,�3kØ^���^�$#C2-&;(L´;,¼»�2�.60-2�(�´N0$½6´;,9½%2-,8.43k¶w½%2�2�(10B3Â,9»,¿S½6?9¿1A;?9½%2�(�´ÂPW&)(�3[2-&)(�3).43;?�,�3;(@½%0B,82!µ
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,9»p¶�0-(@»�(�3D2S�
Î8Ï±�8Ï`Ð ���^Ò	Ô�Öb�+Ò{ÕËÒ�$ Ô��~ )²SÒ{Õk$xÖ5Ú¯Ò��� 3	2-&;,9»�»�(@¿<2-,8.435PS(+,G3�2�0-.]´;A{¿<((½7F�(�F�.60-µ]?8(@»M»�F�.]´)(�? · .60L2-&;(+3;.43;?�,�3)(@½%0:¶R.QPS(10½6F�¶b?�,��;(10@� � 2T,9»T´)(@»-,80�½%*b?8(f2-&{½%2T2-&)(:F�.]´)(�?h,9»W,�3Ë½63{½6?8µ�2-,9¿K,G3J½�¿1?�.¹»�(�´ · .60BF ½63;´
2-&{½%2�´;,��R(10-(�3�25½6F�¶b?�,��;(105¿B&w½%0�½W¿<2�(10B,9»�2-,¼¿S»�¿S½63�*R(I>6(�3)(10�½%2�(�´M*Dµ�¿B&w½63)>4,�3)>;½;»B,�3)>4?8(
F�.]´)(�?^¶w½%0�½6F�(12�(10@� �q· PS(/(<U]¶;0-(@»M»L2-&)((¿<.4F�¶�?�(<UY(�3�»6(�?8.6¶R(\. · 2-&)(C3).43;?G,�3)(@½%0B,82~µ
,�3;¶�A)2�»-,8>43{½6?~½W» ³

°�± ��¾ � ¥µ´ ��¾ �J¿QäBå-¶K� ® ! º � Ø^� ¦W¦ �
PW&;(10-(N2-&)(k(�3�»6(�?8.6¶R( ´ ��¾ �=,9»M3;.60BFV½6?�, × (�´_»-A{¿B&c2-&{½%2 Ù�·¸´ ��¾ � · ¦ �I2-&)(�3c2-&)(¿<.4F�¶b?8(<U\(�3D»6(�?8.6¶R(f. · 2-&)(f.4A)2�¶bA)2Á»-,8>43{½6?~¿S½63N*X(E(<U]¶;0-(@»�»�(�´C*�µ³

¶¸·@® ��¾ � ¥º¹ � ´ ��¾ �C�)ä å��N¶F� ® !���»Y�±¼@� ® !S!T! � Ø^� ¦ �¹�
PW&;(10-( ¹ � ¿���½63;´�½ � ¿��@,¼»@2-&)(WÃiºZ¾¢Ãiº ½63;´/ÃOºL¾ ��º ¿<.43D»6(10�»-,8.43M. · 2-&)(T3).43�?�,�3)(@½%0½6F�¶b?�,��;(10@� Ç).60+2-&)([(�3D»6(�?8.6¶R(k´�,9»�2�.60-2-,8.43�� ¹ � ´ ��¾ �C�$�c��½63;3ý»-A)>6>6(@»�2�(�´�½?G,�F=,82�(10
F�.]´)(�?D2-&{½%2¯,9»J?�,�3;(@½%0 · .60"»-FV½6?�?^»-,8>43w½6?9»S�6&{½W»5½63
½W»�µ]F�¶;2�.62-,9¿S.4A)2�¶bA)2�?�(1»6(�?F½%2J?¼½%0->6(
,�3;¶�A)2�»-,8>43{½6?9»�½63�´Y,9»�½63{½6?8µ�2-,9¿�,�3Â½�¿1?8.¹»�(�´ · .60BFjPT&;,9¿B&r,¼»E´)(@»-,80�½%*b?8(W��ÃT?9»-.C2-&)(½6F�¶b?�,��;(10Ø¿H&{½%0�½W¿<2�(10B,¼»�2-,9¿S»3¿S½63:*R(K¿B&{½63)>6(�´:(@½W»-,�?�µE*Dµ;½6´ �-A{»�2-,G3)>'2-&)0-(1(�¶w½%0�½6F�(12�(10$»� Ø�� �\�X��½63;3 ù »I?�,GF=,82�(10'F�.]´)(�?�,9»p>4,8»6(�3[*Dµ¹ � ´ ��¾ �C� ¥ ¾ ´ ��¾ �¿ ¦ É ¿KÀ ¼@� ® !ÁHÂ�Ã « Ã 'Ä � Ø^� ¦ �¹�
PW&;(10-( ¾ ,9»¯2-&)(,»-FV½6?�?w»-,8>43{½6?Q½6F�¶�?�,��Q¿S½%2-,8.43 � »�(12�½W» ¾ ¥�¦ ,�3M2-&)( · .4?�?8.VPW,�3)>>�$�+Å ¬ ,9»2-&)(W.4A)2�¶�A)2�»�½%2-A)0�½%2-,8.43/?8(1»6(�?w½W» Î ´ ��¾ � Î�ÆÈÇ ½63�´/½,¿<.43�2�0B.4?9»¯2-&)(i�3)(1(,»-&{½%0-¶b3)(@»M»S�
.60=2-&;(N2�0�½63{»-,�2-,8.43ÿ»-F�.�.62-&;3)(@»�»�*R(12!PS(1(�392-&)([?G,�3)(@½%0V½63;´93;.43;?�,�3)(@½%0�0B(1>4,8.43~��½W»»�(1(�3 ,�39ÇJ,8>4A;0-(kØ^��� · .60\´;,��R(10-(�3�2\½L½63;´9PW,�2-&~Å ¬ ¥�¦ � ³ &)(É��>4A)0-(�»-&;.QP	»M2-&)(
(�3D»6(�?8.6¶R(M.4A)2�¶bA)2�½6F�¶�?G,82-A;´)(
½W»�½ · A;3{¿<2-,8.43. · (�3D»6(�?8.6¶R(/,G3)¶�A)2;½6F�¶b?�,82-A;´)(W�h,¡� (W�¹ � ´ ��¾ �C� Ê Î ´ ��¾ � Î ´)(%��3;(�´ · .60�½
¿<.43�2-,�3�A).4A{»WPK½Q»6( � �K�µ�S2�.43)(W�

³ &)(WÃiºZ¾ �Sº ¿<.43�»6(10$»-,8.43Ë½ � ´ ��¾ �C�$� · .60K½�»�.4?�,�´U»�2M½%2�(T¶R.VP�(10�½6F�¶�?�,Ì�;(10^,9»¯Aw»-A]Å½6?�?�µ�»-FV½6?�?�½W»�¿<.4F=¶w½%0-(�´	2�.72-&)(/2�0$½�»6(�?�,�3;>kP�½�»6(+2-A)*R( �²³ � ³ �;½6F�¶b?�,��;(10�»@�[Ãp2
?9½%0B>6(C*w½W¿ÍiDÅ�.+� »@�S2-&;(NÃOºL¾ ��ºc¿<.43�»6(10$»-,8.43c,¼»L3;(1>4?�,8>4,8*�?�(W�@*�A)2�PW&)(�3	2-&)(N,G3)¶�A)2½6F�¶b?�,82-A;´)(,½%¶;¶;0-.¹½W¿H&)(@»I2-&)(;»�½%2-A)0�½%2-,8.43C¶R.4,�3D2S�]2-&)(i0-(�?9½%2-,8»6(f,G3)¶�A)2�Å�.4A)2�¶bA)2�¶b&{½W»�(»-&�, · 2S*R(@¿<.4F�(@»'3).62-,¼¿<(@½%*�?8(W� ³ &�,9»�¿S½63C(�F�¶�,80H,9¿S½6?�?8µ�*R(EF�.]´)(�?8(�´\*Dµ\2-&)( · .4?�?8.VPW,�3)>
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(<U�¶�0-(@»M»-,8.43 ½ � ´ ��¾ �C� ¥hã Å u Î ´ ��¾ � Î «¦ É Î ´ ��¾ � Î « � Ø^� ¦ #>�
PW&)(10-(zÅ u ¿<.43D2�0-.4?9»i2-&;(LFV½¢U),�FLA;F ÃOºL¾ ��º ¿<.43�»6(10$»-,8.43r,�3k2-&)(�»M½%2-A)0�½%2-,8.4370B(<Å
>4,8.43U½63�´�2-&)('¶w½%0$½6F�(12�(10S½O,9»@2-&;(	»M½6F�(	½W» · .60�2-&)(WÃiºZ¾¢Ãiº ¿1A)0-»6(@»�½%*R.Q»6(W� ³ &�,9»
?8(@½6´{»I2�.M2-&)(�¿1A)0-»6( · ½6F=,�?�µ/,�3CÇJ,8>4A)0B(KØ^�$#F��PW,82-&�Å u ¥�¦ 0$½6´;,9½63~�Î8Ï��8Ï�� ä�×¯"%ÔK×@"rÖC��ÒøÙ"ÖØÙ��! Ù¯Ò{Ò Õæå�Ò Ù�Ú¯Ô�ÒRÓ%ÓY$ Ò�$xÖ�Õ��@�!Ò�Ó%ÓJÒ�$ Ô��~ )²�ÒwÕ

�Â |"�� Ò $ÿ×^��"4 !ÑBÒ Õ¹Õ� !Ò{ÕC `Ù¯ÔK×@"kÓ% `ÔØÙ"Ò��
Ç).60^2-&;( · .4?�?8.VPW,�3)>�»-,�FLA;?9½%2-,�.43{»S�%P�('3;(1(�´�2-&)(I0-(�?9½%2-,�»6(S¶b&{½W»�(Á»-&;, · 28½63;´�>¹½6,�3
¿<.4F�Å
¶;0-(@»M»B,8.43 · .60�(@½W¿H&\. · 2-&)(,� »B,8>43{½6?9»@2-&w½%2K½%0-(�½6F�¶�?G,��;(�´�,�3M(@½W¿B&Cº����XÃ��^�r(�½%0B(½6?9»�.+,�3D2�(10-(@»�2�(�´7,�3N2-&;(:¶R.QPS(10i. · 2-&)(�,�3D2�(10BF�.]´;A;?9½%2-,8.43N¶;0-.]´;A{¿<2M»O,�3N2-&)(L.4A)2�¶�A;2»-,8>43{½6?S2-&{½%2 · ½6?�?9»L.43D2�.r2-&)(J»-A)*;Å`¿S½%0-0B,8(10 · 0B(�ÈDA)(�3w¿1,8(@»�,�3	2-&)(N,�3)¶�A;2:FLA;?82-,9¿S½%0-0H,8(10»-,8>43{½6?\� ³ &)(10-(1*�µW��2-&)(�¿S½%0B0B,8(10i2�.N,�3D2�(10BF�.]´;A;?9½%2-,8.43[0�½%2-,8.\. · (@½W¿H&r. · 2-&)(L.4A)2�¶�A;2»-A)*)Å`¿S½%0B0B,8(10�»Á¿S½63[*R(�¿S½6?9¿1A;?9½%2�(�´�� � 2W,9»	½W»M»-A;F�(�´[2-&{½%2W2-&;(�½6F�¶�?�,Ì�;(10',9»WF=(�F�.60-µDÅ
?8(@»M»S�v,\� (W�:2-&)(=ÃiºL¾ ��º ½63;´rÃiºZ¾¢Ãiº ¿<.43D»6(10�»-,�.43�¿1A)0-»6(@»;½%0B(=3).62 · A�3{¿<2-,8.43{»O. ·
· 0B(�ÈDA)(�3w¿<µW��Í�2M½%2�(�´C´;,��R(10-(�3D2-?8µW�]2-&)(i*w½63;´)PW,G´)2-&=. · 2-&)(,½6F=¶�?�,��;(�´ »-,8>43w½6?b,9»pFLA{¿B&
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?8(@»�»p2-&{½63N2-&)(f,G3;&)(10-(�3D2p*w½63;´)PW,G´)2-&\. · 2-&)(�½6F�¶�?�,���(10@� � 3C2-&;,¼»�»�(�3{»�(W�;PS(�½W»M»BA;F�(
2-&{½%2W2-&)(;»-,8>43{½6?�,¼»'3{½%0-0-.VP'*w½63;´���r(/3).QP ´)(%��3)(�2-&)(¯��0�»�2 × .43)(M,G372-&)(�.4A)2�¶�A)2;»-¶X(@¿<2�0HA;F ½W»E2-&)(M0-(1>4,8.43r*R(<Å
2~P�(1(�3C¸�¹ ãZ£ ½63;´\¸�¹XÉ £ ��PW&)(10B(O¸�¹¯Ë £íì ¸ Àîì ¸ À � § ì Õ1Õ1Õ ì ¸ § �Ö�p.60-0-(<Å»�¶R.43;´�,�3)>4?8µW�]2-&)(�»�(@¿<.43;´ × .43)(:,9»T´)(%��3)(�´N*DµC2-&)(:0-(1>4,8.43��¢¸ ¹ ã=£ ½63;´��¢¸ ¹ É £ �½63;´]»�. · .60-2-&~� ³ &)((½W»M»-A;F=¶;2-,8.43a2-&{½%2�2-&)(\F=(�F�.60-µ]?8(@»M»�½6F�¶�?�,Ì�;(10:,9»:*w½63;´;¶w½W»M»
,�F=¶�?�,8(@»I2-&w½%2O.43�?8µC2-&)(
»�¶R(@¿<2�0�½6?3¿<.4F�¶R.43)(�3�2M»i,�3k2-&)(z�;0�»-2�Å × .43)(W�~½%0-.4A;3;´k2-&)(�,�3]Å
¶�A;2 · 0B(�ÈDA)(�3w¿1,8(@»^3)(1(�´/2�.L*X(�¿<.43{»-,�´)(10B(�´M,�3M2-&)(�½6F�¶b?�,��;(10¯.4A;2�¶�A)2�»B,8>43{½6?¡� À ,�>4&)(10
.60B´;(10 × .43)(@»	½%0B(E(@½W»-,�?8µ(½%2�2�(�3DAw½%2�(�´[*�µ ½§��?82�(10@�{½ · 2�(10W2-&)(Kº����RÃ��� 3
¿<.4F=FLA;3;,9¿S½%2-,�.43V»�µB»�2�(�FV»S�42-&;(	¿S½%0-0B,8(10$»S�6¸h¹4É\¸ ° �4e ¥T¦ º1Õ1Õ1ÕØº �c½%0-('¶b?9½W¿<(�´
,�3�½=>60B,�´+. · (�ÈDA{½6? · 0-(�È�A)(�3{¿<µ(»�¶w½W¿1,G3)>F� ³ &{½%2',9»@�)¸ ° � § ã ¸ ° ¥�ï ¸9,9»�½U¿<.43{»�2M½63D2½63;´ ï ¸ ,9»:2-&)( · 0-(�È�A)(�3{¿<µ´�,9»�2M½63{¿<(+,�3a2-&)(/>60H,�´~� ³ &;,9»:,�F�¶�?�,�(@»S�o2-&{½%2�2-&)( · 0-(<Å
È�A)(�3{¿<µÂ. · 2-&)(=>6(�3)(10�½%2�(�´a,�3D2�(10BF�.]´;A;?9½%2-,8.437¶�0-.�´�A{¿<2M» · ½6?G?9»i(<UB½W¿<2-?�µÂ.43D2�.[.62-&;(10¿S½%0-0H,8(10 · 0-(�È�A)(�3{¿1,8(@»@� ³ &;,9»/,9»\,�3)(1»],82M½%*�?8(W�p*R(@¿S½6A{»�(Â2-&)( · 0-(�È�A)(�3{¿<µ9´�,9»�2M½63{¿<(Â,9»¿H&).¹»�(�3ø½W» ï ¸ ¥ Ö � · .60NFV½¢U),�FV½6?OA)2-,�?�, × ½%2-,�.43c. · 2-&;( · 0-(�È�A)(�3{¿<µ_»-¶X(@¿<2�0HA;F��
ÇJ,8>4A)0B(/Ø^�ëØJ»-&;.QP	»K2-&)(/,�3;¶�A)2;½63;´�½6F=¶�?�,��;(10K.4A)2�¶�A)2�»B,8>43{½6?"»�¶R(@¿<2�0BA�Fj. · ½ · 0-(<Å
È�A)(�3{¿<µ5´;,8»],9»-,8.43	FLA;?82-,8¶�?�(<U�(�´ � ÇJêEºZ�V»-,8>43{½6?I,�352-&;(É�;0�»�2 × .43)(W��¿<.43{»B,9»�2-,�3)>7. ·
2-&)0B(1('(�ÈDAw½6?�?8µ�»-¶w½W¿<(�´U¿S½%0-0H,8(10�»S�6(@½W¿H&MPW,�2-&
½fF�.]´;A;?9½%2-,8.43�*Q½63;´)PW,�´;2-&:. ·vÖ � ³ &)(»�¶Q½W¿<('*R(12!PS(1(�3M2-&)(�¿S½%0-0B,8(10�»�,9»@(<UF½%>6>6(10�½%2�(�´+,�3�2-&)(TÇ�,�>4A)0-(TØ^�ëØ · .60K¿1?9½%0B,82~µW� � 3D2�(10�Å
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ñ 2Q*@=4=Y.�?ò8@AM3&=%,/.;0/.;5T,

ó W4,/7YWf,�5)36J>=Y*@?+5)7�.;<;,)0/WYO
ô =47YWf,�5)36J>=Q*-?+5)7�.�<	,)0/WYO
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ÆtÇ��tÇ±� È ÒIÉAÊ��o"OËsÉ!ÓV"^ÌhÍ^Î@ÉAÌuÏÐÉQÏ�Î6Ò-Í4ÔsÍ4ÒeÎ^Ñ Î@ÉAÌuÏ��Ò�Ó/Ô-Õ ³�³/Öl± Ó/Õy×@Ò �a´^³�´F³ ÕPØ ÖZÙ/Öl³/Ú-Û Ó � ÕyÓbÕ ³b³ Ôe×JÜ�Ò�Ôe×]ÜÝÓ/Ô Ök±�´^Û8±�Ú-Û8´ Ó Ö Ø�Þ Öl´^ßMà × ÙDßMÖ�ÙÜ Ö Õ8á@Ô:Ó ³�±�´ ÒvÞ Ö%Ù/Ö�âIÛP´^±VÖ ØZÞiãZØ-Õ ³ Ó�× Ù Ó Ö ØZÜ Ö Õyá@ÔiÓ ³�� Ó/Ô ´ ÓuÓ ´Qi^Ö ÕPÒ:Ó�× ´^±�± × Ú Ò:Ó|Ó/Ô Ö Ó/Ô-Õ Ù Ø× Ù Ø Ö�Ù Õ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-ÛP´ Ó/Õy×@Ò â-Ù ×zØ ÚI± Ó ³��>ä Ô Ú-³ Ó/Ô Ö�³ Õyá@Ò ´^Û Ø-Õ ³ Ó�× Ù Ó/Õy×@Ò � Õ8ÒiÓ Ù ×zØ Ú-±VÖ Ø�ÞzãÓ/Ô Ö Òe×@Ò Û Õ8Ò Öl´6Ù ÕyÓQã � Õ ³ Ó ÙD´ Ò ³/à'Ö�Ù/ÙDÖ ØåÕ8ÒiÓ�× ´ Ò Ö�ÈzÚ Õyæ ´^ÛyÖ ÒiÓFÜ Ö Õyá@Ô:Ó#Ø-Õ ³ Ó�× Ù Ó/Õy×@Ò � Ó/Ô ´ Ó´+ç Öl± Ó ³ Ó/Ô ÖFÙD´ Ø-Õ ´ Ó/Õy×@Ò âI´ Ó�Ó Ö�Ù Ò ���èÖl´^ß�à × ÙDß�Ö�Ù Ü Ö Õ8á@Ô:Ó ³kà × Ù Ø-Õ ç Ö�Ù/Ö ÒiÓ ³ Õ8á@Ò ´^Û8³ ×@ÒØ-Õ çoÖ�Ù/Ö ÒiÓ àEÙ/Ö�ÈiÚ-Ö Ò ± Õ Öl³ Ü�Õ Û8Û Ó/Ô Ö�ÙDÖ Þiã ´+çoÖl± Ó Öl´^± Ôq×^Ó/Ô Ö�Ùl� Ø ÚeÖ Ó�×[Ó/Ô Ö Òe×@Ò Û Õ8Ò Öl´6Ù ÕyÓcã �ä Ô ÖqÙ/Öl³/ÚIÛ Ó ³5â-Ù/Öl³�Ö ÒiÓ Ö ØéÕ8Ò7Ó/Ô-Õ ³~³�Öl± Ó/Õy×@Ò ´6Ù/Ö Òe×^Ó#Ò Öl±VÖl³/³/´6Ù ã à × Ù Ó/Ô Öqà × ÛPÛ ×JÜbÕPÒeáØ-Õ ³/±�ÚI³/³ Õy×@Ò ´ Ò-ØFÓ/Ô ÖbÙDÖl´ Ø Ö�Ùs±�´ Ò>ê ÚIß�â Ø-Õ ÙDÖl± Ó Û ãwÓ�× ÍzÖl± Ó/Õy×@Ò Øz�ë¡z�$# ÜbÕyÓ/Ôe× Ú Ó Û ×i× ³ ÕPÒeáÓ ÙD´^±Íi × à Ó/Ô Öv´6Ù á Ú-ß�Ö ÒiÓ ´ Ó/Õy×@Ò �ä Ô Ö Ø-Õ ³ Ó�× Ù Ó Ö ØwÜ Ö Õyá@Ô:Ó%ì ´6âIâIÛ Õ Ö Ø_Ó�× ´Z³ Õyá@Ò ´^Û ×@Ò àEÙ/Ö�ÈzÚeÖ Ò ± ãví|î É í ® Õ ³ Ø Ö Òe×^Ó Ö Øï� ¬ ® �}ä Ô Ö Ü Ö Õyá@ÔiÓ � ¬ ® ÕPÒ Ö�ÈiÚ-´ Ó/Õ8×@Ò � Øz�$# � ±�´ Ò�Þ ÖZÙDÖ�âIÛ8´^±VÖ Ø#Þzã[Ó/Ô Ö>ÖVðzâIÙ/Öl³/³ Õy×@Ò é
ï� ¬ ® ¥ ¾� ®Oñò �â� '�ó ��� ó ¦¦¦ ó ��� ã � � � ¬ � � �lô ��è ô Õ1Õ1Õ ô �iõ ��ö �
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ã � � � � í � ö É~l ¬ � � ö ��� ã � � í ® ö É~w ® � ö ��� �>÷ � Øz�&��� �ÜbÔ Ö�Ù/Ö Ó/Ô ÖF± ×@Ò ³ Ó Ù�´ Õ8Ò:Ó � � í �}ø �4è í è øúù�ù�ùiø �iõ í õû¥ í ® ßkÚ-³ Ó>Þ ÖMàCÚ-Û��IÛPÛyÖ Ø�Ó�×´^³/³/ÚeÙDÖ × Ú Ó âaÚ Ó ³ ×@Ò àEÙ/ÖlüzÚeÖ Ò ± ã#í|î ø í ® ×@Ò Û ã �Zä × ³ Ôe× Ù Ó Ö Ò�Ó/Ô Ö Òe×^Ó ´ Ó/Õy×@Ò � Ó/Ô Ö�ý³/Ú-ßM³ ÕPÒ � Øz� ¾lþ@� ×]æ Ö�Ù Õ8Ò-ØIÕ ±VÖl³§� � ô Õ1Õ1Õ ô � õÿÕ ³ Ø Ö Òe×^Ó Ö Ø Þiã ´n³ Õ8Ò-á ÛyÖ#³/Ú-ßMßM´ Ó/Õ8×@Ò³ ã ß Þo× Û Õ8Ò ÖlüzÚ-´ Ó/Õy×@Ò � Øz�&��� � �5ä Ô Ö Ü Ö Õyá@Ô:Ó ÖVðzâ-ÙDÖl³/³ Õy×@Ò Øz�&��� Õ ³ Òe× Ù�ßM´^Û Õ × Ö ØqÜbÕ8Ó/ÔÓ/Ô Ö á ´ Õ8Ò àC´^± Ó�× Ù � ® Ó�× ±�´ Ò ±VÖlÛ Ó/Ô Ö á ´ Õ8Ò àE´^± Ó�× Ù Õ8Ò ÖVðzâ-ÙDÖl³/³ Õy×@Ò � Øz�$# � �vä Ô Öwâ ×]Ü Ö�Ù± ×@Ò:Ó Ù × Û á ´ ÕPÒ àC´^± Ó�× Ù � ® Õ ³ Õ8Ò ±�Û8Ú Ø Ö Ø�ÕPÒ � ¬ ��´ Ò-Ø�Ó�×qá Ö ÓwÓ/Ô Ö Ü Ö Õ8á@Ô:Ó ßM´ á@Ò-ÕyÓ Ú Ø Ö± × Ù/Ù/Öl± Ó � Ó/Ô ÖOÍ����qàCÚ Ò ± Ó/Õy×@Ò ßkÚ-³ Ó�Þ Ö Ø-Õ8æzÕ8Ø Ö Ø_ÞzãwÓ/Ô Öb± × Ù/ÙDÖl³�â ×@Ò-Ø-Õ8Òeá\á ´ Õ8Ò àE´^± Ó�× Ùl�ä ×�Ø Ölß ×@Ò ³ Ó ÙD´ Ó Ö Ó/Ô Ö Ü Ö Õyá@ÔiÓvØ-Õ ³ Ó�× Ù Ó/Õy×@Ò�Ø ÚeÖ Ó�×�Òe×@Ò Û Õ8Ò Öl´6Ù Õ8Ó/Õ Öl³�� Ü ÖFâ-Ù/Öl³/Ö Ò:Ó ´ ÒÖVð�´^ßMâIÛyÖ��
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)�;e<89�;e<%,D.HG:*I46?h46,ý ¬ � ö � ¥ � ä�� ¿ � ¬ � � � äBå��ëæ '  S��o ' �! S!S! ø � ¬ è � è äBå��ëæ �  S��o � �" S!�! øø � ¬%é � é�ä å��ëæ �  S��o � �" S!�! Ã ä å�æ��1 2$ � Øz�ë¡�� �46,\2D{@9%2JBJ<Q2J0bÚ �ä Ô ÖFÖVç Öl± Ó/Õyæ Ö Ü Ö Õyá@ÔiÓvÓ/Ô Ú-³v± ×@Ò ³ Õ ³ Óv× à Ó/Ô Ö × Ù Õyá@Õ8Ò ´^Û1�43�± × Ù/ÙDÖl± Ó05mÜ Ö Õyá@ÔiÓ âIÛPÚ-³Ó/Ô Ö ØIÕ ³ Ó�× Ù Ó/Õy×@ÒvÓ Ö�ÙDßM³uà'Ù × ß Ó/Ô Ö Òe×@Ò Û Õ8Ò Öl´6Ù ÕyÓQã � ��ÒiÓ Ö�Ù/â-Ù/Ö Ó Ö Ø ´^³�ÙD´ Ø-Õ ´ Ó/Õy×@Ò âI´ Ó�Ó Ö�Ù Ò ³l�Ó/Ô-Õ ³ Õ ³k´m³/Ú-â Ö�ÙDâ × ³ ÕyÓ/Õy×@Òn× à Ó/Ô Ö × Ù Õ8á@Õ8Ò ´^Û63�± × ÙDÙ/Öl± Ó05 ÙD´ Ø-Õ ´ Ó/Õ8×@Ò âI´ Ó�Ó Ö�Ù Ò ´ ÒIØ
Ó/Ô ÖÕ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-Û8´ Ó/Õy×@Ò ÙD´ ØIÕ ´ Ó/Õy×@Ò âI´ Ó�Ó Ö�Ù Ò ³��I´^³ Ø-Õ ³/±�Ú-³/³�Ö Ø#ÕPÒ ÍzÖl± Ó/Õy×@Ò Øz�ë¡z�$# Þ ÖlÛ ×JÜ �798;:(:(<>=?:A@CB�<EDF@C=G:-HIBKJMLMN>8�@O<>B�DQPRB?ST=?:U:(8�@O<>B�`´^³�Ö Ø�×@Ò�Ó/Ô Ö Ó/Ô Ö × Ù ã ´ Ò-Ø ´^³/³DÚ-ß Õ8Òeá�Ó/Ô Ù/Ö�Ö>ÖlüzÚ-´^Û8Û ã ³�âI´^±VÖ Ø ³ Õyá@Ò ´^ÛP³ � í � ô íhè ô í é �´^³ Õ8Ò_Ó/Ô ÖsÖVðe´^ß�âIÛ8Öè´ Þo×Jæ Ö^� ÕyÓ|Õ ³�â × ³/³ ÕyÞ ÛyÖ Ó�× ÖVð�â-Ù/Öl³/³ Ó/Ô Ö�±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ù Ó�×�Ó/Ô-Õ Ù Ø>× Ù Ø Ö�Ù ÕPÒ�VÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-Û8´ Ó/Õ8×@Ò â ×JÜ Ö�Ù}ÙD´ Ó/Õy×_×@ÒMÓ/Ô Ö × Ú Ó âIÚ Ó}× àh´ Ò:Ó Ö Ò-Ò ´à� ×@Ò Ö^� á � Ó/Ô Ö�àEÙ/ÖlüzÚeÖ Ò ± ãí � ´^³ WYX

| ýé�Z æ ã æ ' ¥ ¨¨¨¨ � ¬ � ¾ ô0[�ô0[ ��o¬ � [�ô � ô ã ¾J� ¨¨¨¨ è �]\ �ë¡^¡ �ÆtÇ��tÇ_^ ���R`RÍ@Ñ�Ë}ÉQÑ Î^ÉQÌuÏba}Ñ Î6Î�`-Í:Ï��ÒRÓ/Ô-Õ ³_³�Öl± Ó/Õ8×@Ò
Ü Ö#Ú-³�Ö Ó/Ô Ö~â-Ù/Ö æ�Õy× Ú-³/Û ãnØ Ö%� Ò Ö Ø ÖVð�â-Ù/Öl³D³ Õy×@Ò ³ × à Ó/Ô Ö × Ú Ó âIÚ Ók× à´ Òe×@Ò Û ÕPÒ Öl´6Ùdc��`°e� Õ8ÒKÓ/Ô Ö#± ×@Ò:Ó ÖVð ÓF× à\´6Ù/ÙD´ ã ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´^³�� ä Ô Ö5ÖVð�â-Ù/Öl³D³ Õy×@ÒRÞ Ö V± × ß�Öl³ æ Ö�Ù ã ± × ß�âIÛ8ÖVðF´ Ò-ØMÜ Ö Ó/Ô Ö Ò Ù/Öl³ Ó Ù Õ ± Ó�Ó/Ô Ö�à × Û8Û ×JÜbÕ8Ò-ávØ-Õ ³/±�ÚI³/³ Õy×@ÒwÓ�×kÓ/Ô Ö ÓcÜs×³ Õyá@Ò ´^Û%±�´^³/ÖM´ Ò-Ø ´#³ Õ ß�âaÛyÖk�`Ú Ó Û8Ö�Ù>ßM´ Ó Ù Õ ð Þ Öl´^ßMà × ÙDßMÖ�Ùl�Tf\³ Õ8Ò-á5Ó/Ô Öl³�ÖM³ Õ ß�âaÛ Õ à ã�VÕ8Òeá ´^³D³/Ú-ß�â Ó/Õ8×@Ò ³�� Ü Ö Ø Ö�Ù Õyæ Ö Ó/Ô Ö Ø-Õ Ù/Öl± Ó/Õy×@Ò�× àhÙ�´ Ø-Õ ´ Ó/Õy×@ÒF× à Ó/Ô Ö Õ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-ÛP´ Ó/Õy×@Òâ-Ù ×�Ø Ú-± Ó ³���ä Ô Ö á Ö Ò Ö�ÙD´^Û Õ'g ´ Ó/Õ8×@Ò#× à Ó/Ô Ö>Ù/Öl³/ÚIÛ Ó ³�´6Ù/Ö Ó/Ô Ö ÒmØ-Õ ³/±�Ú-³D³�Ö Ø ��\³/³/Ú-ß ÕPÒeá ´ Ó ÙD´ Ò ³/ß ÕyÓ�Ó/Õ8Ò-á Û Õ8Ò Öl´6ÙFÖlüiÚ-´^ÛPÛ ã ³/âI´^±VÖ Ø ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´
´6Ù/ÙD´ ã � Ó/Ô Ö�ÙDÖ V±VÖ Õyæ Ö Ø ± × ß�âIÛyÖVð Þ ´^³/Ö Þ ´ Ò-Ø ³ Õyá@Ò ´^Û ÕPÒMÓ/Ô Ö�àE´6Ù V �IÖlÛ Ø ´ Ó ´ Ò ´ Òeá Û8Ö4h>àEÙ × ß Þ Ù × ´ Ø ³ ÕPØ ÖÕ ³ á@Õyæ Ö ÒOÞiã5Ó/Ô Öv´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´ V ³�âa´^±VÖ Ó�×MÞ Öl´^ß V ³�âa´^±VÖ Ó ÙD´ Ò ³�à × ÙDßM´ Ó/Õ8×@Òi � h � ¥ jk¬�l �Gm ¬ � h � ý ¬ � ö ��n �Go � ¬ � � ! �Eprqsutwvyx �!zÍ! �]\ �ë¡Y# �ÜbÔ Ö�Ù/Ö � Õ ³ Ó/Ô ÖF´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´OÖlÛ8Ölß�Ö Ò:Ó ³�âI´^± Õ8Ò-á �|{ Õ ³ Ó/Ô Ö Ü ´ æ ÖlÛyÖ Òeá^Ó/Ô
× à Ó/Ô Ö Ó ÙD´ Ò ³ Vß ÕyÓ�Ó Ö Ø ³ Õyá@Ò ´^Û1� m ¬ � h � Õ ³ Ó/Ô Ö_´ Ò:Ó Ö Ò-Ò ´�ÖlÛyÖlß�Ö ÒiÓ�á ´ Õ8Ò à × Ù�´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´§� Õ8Ò#Ø-Õ Ù/Öl± Ó/Õ8×@ÒhM´ Ò-Ø ý ¬ � ö � Õ ³ Ó/Ô Öv³ Õ8á@Ò ´^Û Ó ÙD´ Ò ³Dß ÕyÓ�Ó Ö Ø àEÙ × ß Þ ´^³/Ö V ³ Ó ´ Ó/Õy×@Ò ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´§�%�~}bÖ�ÙDÖ Ü Ö´^³/³/Ú-ßMÖ Ó/Ô ´ ÓMÓ/Ô Ö#´ Ò:Ó Ö ÒIÒ ´qÖlÛyÖlß�Ö ÒiÓ ³ Ô ´ æ Ö Õ8Ø Ö ÒiÓ/Õ ±�´^ÛèÙD´ Ø-Õ ´ Ó/Õ8×@Ò âa´ Ó�Ó Ö�Ù Ò ³�� Ó/Ô Ú-³



Á Â\Å��\¿tÃ�� g�� ¿|��Å4��������¿RÅ����}Ä�� � ��Ã���� À �\Ä�����ÃsÅ4����¿|��Ã�� ¾^¾ ¡
m ¬ � h � ¥ m � h � ´ ÒIØOÓ/Ô ´ Ó�Ü Ö Ô ´ æ ÖkÛ Õ8Ò Ö × à%³ Õyá@ÔiÓ âIÙ × âI´ á ´ Ó/Õy×@Ò ´ Ò-Ø�Òe× ß_Ú-Û Ó/Õ âI´ Ó/Ôâ-Ù × âI´ á ´ Ó/Õy×@Ò ���-ÚeÙ Ó/Ô Ö�ÙDß × Ù/Ö^� Ó/Ô Ö Ø-Õ ç Ö�Ù/Ö Ò ±VÖ Õ8Ò {qà × Ù Ø-Õ çoÖ�Ù/Ö Ò:Ó ±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ù�àEÙ/ÖlüzÚeÖ Ò�V± Õ Öl³�´6ÙDÖ Ò Ö á ÛyÖl± Ó Ö Ø Ú Ò-Ø Ö�Ù Ó/Ô Ö�´^³D³/Ú-ß�â Ó/Õ8×@Ò[Ó/Ô ´ ÓèÓ/Ô Ö>±�´6Ù/Ù Õ Ö�ÙD³`´6Ù/Ö>±�Û × ³�ÖlÛ ã ³�âa´^±VÖ ØÕ8Ò àEÙ/ÖlüzÚeÖ Ò ± ã ± × ß�âI´6Ù/Ö ØFÓ�×>Ó/Ô Öb±�´6ÙDÙ Õ Ö�Ù�àEÙ/ÖlüzÚeÖ Ò ± ãkí�î �|�nÖb´^³/³/ÚIß�Ö Ó/Ô ´ Ó � ¥�{ûÊ-�Ó�× ³D´ Ó/Õ ³�à ã[Ó/Ô Ö>³/âI´ Ó/Õ ´^Û�� ã üzÚ Õ ³ Ó ±VÙ ÕyÓ Ö�Ù Õy×@Ò ��nÖ[´^³/³/Ú-ß�Ö Ó/Ô ´ Ó ´�c���°F� Õ ³ZÚ-³/Ö ØqÓ�× ´^ß�âIÛ Õ à ãOÓ/Ô ÖMß_Ú-Û Ó/Õ ±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ù Øe×]ÜbÒ Û ÕPÒ��³ Õ8á@Ò ´^Û1�u´^³ Õ8ÒqÓ/Ô Ö,�\��� × Ù9����� V c��`°e� ± ×@Ò��-á Ú-ÙD´ Ó/Õy×@Ò ³ Ø Öl³/±VÙ ÕyÞ Ö ØnÕ8Ò � Ô ´6â Ó Ö�Ù¾ �4�nÖ Ø Öl³D±VÙ ÕyÞ Ö Ó/Ô Ö Òe×@Ò Û ÕPÒ Öl´6Ù ÕyÓcã[ÜbÕ8Ó/ÔOÓ/Ô Ö����4� Õ8Ò ÖlüzÚ-´ Ó/Õy×@Ò �]\ ���(� � ��� ×]Ü � ÞiãÕ8Ò ³�Ö�Ù Ó/Õ8ÒeávÓ/Ô Ö × Ú Ó âIÚ Ó ³ Õyá@Ò ´^ÛaàEÙ × ß Öl´^± Ô ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´�� Ó/Ô ´ Ó�Õ ³��zÖlüzÚ-´ Ó/Õy×@Ò �]\ � ¾lþ@� Õ8Ò[Ó�×ÖlüzÚ-´ Ó/Õy×@Ò �]\ �ë¡(� � ´ ÒIØ ± ×@Ò ³ Õ8Ø Ö�Ù�´�± × ß�âIÛ8ÖVð Þ ´^³�Ö Þ ´ Ò-Ø ³ Õyá@Ò ´^Û Ù/Ö�â-ÙDÖl³�Ö Ò:Ó ´ Ó/Õ8×@Ò � Ó/Ô Ö³ Õ8á@Ò ´^Û Õ8Ò~Ó/Ô ÖZàC´6Ù � ÖlÛ Ø~× à Ø-Õ Ù/Öl± Ó/Õy×@Ò h Õ ³i � h � ¥ m � h � jk¬�l � �k��� ó ��� ó ¦¦¦ ó ��� l � � � ¬ � � � ô������uô � õ ��n �Go�� ¬ � �#�'� t>vyx � z �R�

� õ�� l � n o�� ��� � u . � �  �_��  �  �_� � �]\ �ë¡ \ �ä ÔIÕ ³ Õ ³�´ æ Ö�Ù ãmá Ö Ò Ö�ÙD´^Û|ÖVðzâIÙ/Öl³/³ Õy×@Ò ´ Ò-Ø�Ó�×#Õ8ÒiÓ Ö�Ù/â-Ù/Ö Ó�ÕyÓ � ÕyÓ�Õ ³�Ú-³�Ö�àCÚ-Û Ó�× Ù/Öl³ Ó Ù Õ ± ÓÓ/Ô ÖZ³ Ó Ú ØeãMÓ�×�Ó/Ô Ö ÓQÜè×MÓ�×@Ò ÖZ±�´^³�Ö Ó�×^á Ö Ó/Ô Ö�Ù ÜbÕyÓ/Ô5Ó/Ô ÖZ�`Ú Ó ÛyÖ�Ù�ßF´ Ó Ù Õ ð Ó ÙD´ Ò ³�à × Ù�ß�Ö�Ù� �¡cmä � �I³�Ö�Öv´6âIâ Ö ÒIØ-Õ ðU�Ðà × Ùb´ Ø Öl³/±VÙ Õ â Ó/Õy×@Ò5× à Ó/Ô Ö>�`Ú Ó ÛyÖ�ÙbßF´ Ó Ù Õ ðo�¢ STB¤£C<>¥�D¦8§N�¨©8;£�=�SU<w@Oª«@Oª¬=��L�@ON>=?:¯®b8�@O:(<w° ¢ :O8�D¬£�±#B§:-H¤=?:ä Ô Ö ÓQÜè× ³ Õyá@Ò ´^Û%±�´^³�Ö Õ ³>³ Ó Ú Ø-Õ Ö ØqÞzã ³/Ö Ó�Ó/Õ8Òeá ý ¥²� Õ8Ò �]\ �ë¡ \ � �[ä Ô Ö � ÙD³ Ó�g�×@Ò Ö× Ú Ó âaÚ Ó ± ×@Ò ³ Ó Ù�´ Õ8Ò:Ó �]\ � ¾ � � á@Õyæ Öl³X�©³b¥ ¾ ã � � �~´ Ò Ö × à Ó/Ô Ö Ó/ÔIÕ Ù Ø�× Ù Ø Ö�Ù Õ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø�VÚ-ÛP´ Ó/Õy×@Ò âIÙ ×zØ Ú-± Ó ³ Õ ³ á@Õyæ Ö ÒRÞzã �]\ ��� [ � ´^³z� � ¥µ� ô ��³O¥ ã ¾ ´ Ò-ØRÓ/Ô Ö~ÙD´ ØIÕ ´ Ó/Õy×@ÒâI´ Ó�Ó Ö�Ù Ò à × Ù Ó/Ô ´ Ó ± × ß�â ×@Ò Ö ÒiÓbÕ ³i ³ ó � � � h � ¥ m � h � jk¬�l � � ¬ � � ô ã ¾J��n �Go�� ¬ � �#�'� t>vyx � z � n o��>� ³   � �   � �  � ³ u . � �  � � u . � �  �_��]\ �ë¡ þ@�� ³ Õ ß�âIÛyÖ Ü ´ ã Ó�× ±VÙ/Öl´ Ó Ö Þ Öl´^ßM³ Õ8ÒåÓ/Ô Ö Øe×]ÜbÒ Û ÕPÒ��RÕ ³ Ó�× Ú-³�Ö Ó/Ô Ö��¡cmäZ�`ä Ô Ö�¡cmä âoÖ�Ù/à × ÙDßM³vÖl³/³�Ö ÒiÓ/Õ ´^Û8Û ã ´ Þ Öl´^ß V ³�âI´^±VÖ Ó�× ´ Ò:Ó Ö ÒIÒ ´ V ³�âI´^±VÖ Ó ÙD´ Ò ³/à × ÙDßF´ Ó/Õy×@Ò �ä Ô Ö��¡cmäéâoÖ�Ù/à × ÙDßM³�´�Û Õ8Ò Öl´6Ù Ó ÙD´ Ò ³�à × ÙDßM´ Ó/Õy×@Ò~× à Ó/Ô Ö / Õ8Ò âIÚ Ó â × Ù Ó ³�´ Ò-Ø#Ô ´^³�´³ Ó Ù�Ú-± Ó ÚeÙ/Ö�³ Õ ß Õ Û8´6Ù Ó�×>Ó/Ô Ö¶�-´^³ Ó � × ÚeÙ Õ Ö�Ù}ä�ÙD´ Ò ³�à × ÙDß � \ � � � � \ � ��ä Ô Ö / × Ú Ó âaÚ Ó â × Ù Ó ³´6Ù/Ö Ó/Ô Ö Ò ± ×@ÒIÒ Öl± Ó Ö Ø�Ó�×FÓ/Ô Ö / ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´^³ Õ8Ò�Ó/Ô Ö_´6Ù/Ù�´ ã ��ä Ô Ö_³ Õyá@Ò ´^Û�´ Ó ´ Ò�ÕPÒ âIÚ Óâ × Ù Ó � Ü�Õ Û8Û Þ Ö5â-Ù/Öl³�Ö ÒiÓ ´ Ó ´^ÛPÛ / × Ú Ó âIÚ Ó â × Ù Ó ³�� Þ Ú Ó_ÜbÕyÓ/Ô ´mâ Ô ´^³�Ö Ø-Õ çoÖ�Ù/Ö Ò ±VÖÓ/Ô ´ ÓèÕ ³}´_ß_ÚIÛ Ó/Õ âIÛyÖ × à ï,· � ��ä Ô Ö Òe× ÙDßM´^Û Õ¸g Ö ØMÕ8Ò âIÚ Ór¹]× Ú Ó âIÚ Ó Ù/ÖlÛP´ Ó/Õy×@Ò ³ Ô-Õ â�à × Ù Ó/Ô Ö
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¾F¿"ÀGÁ�Â0Ã Î(ÄNèOÅeÆ�ÇÌÒ-È[Ò2ÉMÈ_Ê�Ã¡Ã�¿"ÀOÊ�È»Ë-Ã�Ì�Í�ÎÑÒ2ÉKÌ�ÏdÐ�ÑTÐ�Ò_ÐPú
�¡c�äú±�´ ÒOÓ/Ô Ú-³ Þ Ö Ü Ù ÕyÓ�Ó Ö Ò ´^³Ó ¬ � ö � ¥ ¾Ô / j¶Õ �k� leÖ�× � � ö ��n Õ o ¬ ��Ø �_ÙÚ Õ¡Û ÚKÜ �wÝÚ Þ �]\ �ë¡©ß �ÜbÔ Ö�Ù/Ö Ó ¬ � ö � Õ ³ Ó/Ô Ö���cmä × Ú Ó âaÚ Ó â × Ù Ó�à ³ Õyá@Ò ´^Û Ó�×#Þ Ö�± ×@Ò-Ò Öl± Ó Ö Ø�Ó�×#Ó/Ô ÖMß_ÚIÛ VÓ/Õ ±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ùv´^ß�âIÛ Õ¸� Ö�Ù>´ Ó ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´ à ´ Ò-Ø × � � ö � Õ ³ Ó/Ô ÖF³ Õyá@Ò ´^Û}± ×@Ò-Ò Öl± Ó Ö ØRÓ�×mÕ8Ò âIÚ Óâ × Ù Ó � × à Ó/Ô Ö>�¡c�ä>�ä Ô Ö × Ú Ó âIÚ Ó â Ô ´^³�Ö á ÙD´ ØIÕ Ö Ò:Ó»á,· � ¥ � � ³ � Õ � j¡Õ �#�w�j Ø Ö�âoÖ Ò-Ø ³ ×@ÒkÓ/Ô Ö Õ8Ò âIÚ Ó â × Ù Ó�RÚ-³/Ö Ø ´ Ò-ØnÜbÕ Û8Û á@Õyæ ÖMÙ Õ ³�Ö Ó�× ´ Þ Öl´^ß Õ8Ò ´�±VÖ�Ù Ó ´ ÕPÒ�Ø-Õ ÙDÖl± Ó/Õy×@Òqá@Õyæ Ö Ò�Þzã �]\ �y�:¡ � �� × Ù Ó/Ô ÖTâ � âF�¡cmä Ó/Ô Ö_Ö Õyá@ÔiÓbÞ Öl´^ßM³\´6Ù/ÖvâIÛ ×^Ó�Ó Ö ØmÕ8Ò � Õ8á ÚeÙ/Ö �]\ � þ@� �\ä Ô Ö Þ Öl´^ßM³± × Ù/Ù/Öl³�â ×@Ò-ØIÕ8ÒeábÓ�×ZØ-Õ ç Ö�Ù/Ö ÒiÓtÕ8Ò âIÚ Ó â × Ù Ó ³|´6ÙDÖ × Ù Ó/Ôe×^á^×@Ò ´^Û Õ8Ò_Ó/Ô Ö�³�Ö Ò ³�Ö Ó/Ô ´ ÓtÜbÔ Ö�ÙDÖ×@Ò Ö Þ Öl´^ß Ô ´^³b´MßM´+ð Õ ßM´�� Ó/Ô Ö ×^Ó/Ô Ö�Ù�³ Ô ´ æ Ö Ò Ú-Û8Û8³��ä Ô Ö × Ú Ó âIÚ Óè× à Ó/Ô ÖZ��cmä�à × Ù`³ Õyá@Ò ´^Û � Ô ´^³`´w± ×@Ò ³ Ó ´ ÒiÓ â Ô ´^³/Ö á ÙD´ ØIÕ Ö Ò:Ó â-Ù × â VÖ�Ù ÓQã � Õ �Ö^� ·I¬ ó ã¬ä ·-¬ Õ � ó ã ¥ ¯ ¬ ó � ä ¯ ¬ Õ � ó � Õ ³ Ò-×^Ó ´màCÚ Ò ± Ó/Õ8×@Ò
× à à � ÜbÔ Ö�ÙDÖ ¯ ¬ ó ãÕ ³ Ó/Ô Ömâ Ô ´^³�Ö × à Þ Öl´^ß�à × Ù�ß�Ö�Ù Ü Ö Õyá@ÔiÓ à × Ù#³ Õyá@Ò ´^Û��v´ Ó ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´ à ��å Ò Üè× Ù Ø ³l�´ ³ Õyá@Ò ´^Û�æk´6â-âoÖl´6ÙD³ ×@Ò ´^Û8Û��¡c�ä × Ú Ó âIÚ Ó â × Ù Ó ³ ÜbÕyÓ/Ô â Ô ´^³/Ö ØIÕ ç Ö�ÙDÖ Ò ±VÖ á,· � �� á,· � � ����� � � / ä ¾J� á,· � ´ Ò-Ø ³ × à × Ù Ó/Ô �e± × ß�âI´6Ù/Ö Ø~Ó�× ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´ ¾ �}ä ÔIÕ ³sÛ8Öl´ Ø ³ Ó�× ´³ Õ ß�âaÛ Õ'� ±�´ Ó/Õy×@Ò[× à �]\ �ë¡ þ@� Þiã Ú-³ ÕPÒeáwÓ/Ô ÖZÙ/ÖlÛ8´ Ó/Õy×@Ò·-¬ ã ¥�ç ã ø ¯ ¬ ã ¥�ç ã ø � à ä ¾J� á,· � � �]\ �ë¡�â �ß�Öl´ Ò-Õ8Ò-á>Ó/Ô ´ Ó ³ Õyá@Ò ´^Û;æ Õ ³}± ×@Ò-Ò Öl± Ó Ö Ø[Ó�× â × Ù Ó � ã × à Ó/Ô Ö��¡cmä Ü�ÕyÓ/ÔM× Ú Ó âaÚ Ó â Ô ´^³/Ö



Á Â\Å��\¿tÃ�� º�� ¿|��Å4��������¿RÅ����}Ä�� � ��Ã���� À �\Ä�����ÃsÅ4����¿|��Ã�� ¾^¾ \á ÙD´ ØIÕ Ö Ò:Ó�áU· � � �~�-Ú-Ù Ó/Ô Ö�ÙDß × ÙDÖ^� Ó/Ô ÖZàE´^± Ó�× Ù�è ¬ � � ô ä ¾J� ÜbÕ ÛPÛ Òe×^Ó�Ø Ö�â Ö ÒIØ~×@Ò�ànØ ÚeÖÓ�×~Ó/Ô Ö�Ú Ò-Õ à × ÙDß ´6âoÖ�Ù Ó ÚeÙ/Ö Ø-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õy×@Ò � Ó/Ô Ö Ü Ö Õyá@ÔiÓ ßM´ á@Ò-ÕyÓ Ú Ø Ö × à Ó/Ô ÖMý � /Ü Ö Õyá@ÔiÓ ³�´6Ù/Ö#ÖlüiÚI´^Û � �u� ×qÓ/Ô ÖO´ æ Ö�ÙD´ á Öm´^ßMâIÛ ÕyÓ Ú Ø Öl³ × à Ó/Ô ÖOß_ÚIÛ Ó/Õ ±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ùk³ Õ8á@Ò ´^Û8³Ó/Ô ´ Ó Ö ÒiÓ Ö�Ù Ó/Ô ÖZ´^ß�âIÛ Õ¸� Ö�ÙD³}´6ÙDÖ\ÖlüzÚ-´^Û à × Ù`´^ÛPÛec��`°e�\³��Ré}üzÚ-´ Ó/Õy×@Ò �]\ �ë¡ þ@� ±�´ Ò~Òe×]ÜÞ ÖZÖVð�â-Ù/Öl³/³�Ö Ø ´^³i ³ ó Õ � � h � ¥ m � h � è ¬ � � ô ä ¾J��n o��E� ³   � Õ  ©ê��  � ³0ë � �  � Õ ë ê �  �w� �� jk¬�l � n o�ì�� ¬ Õ �#� � ³îí|ï Ù � Õ í|ï Ù ê � Õ � ¬ Õ �#�'� twvyx � z �]ð �]\ �ë¡�ñ �ÜbÔIÕ ± Ô#Ô ´^³b´MßM´+ð Õ ß_ÚIß ÜbÔ Ö Òò ³ Õ8Ò � hOó�ô�õ � ¥ö� á,· � � ä á,· � ê �]\ �y� [ �× Ù hOó�ô�õ_¥�´6ÙD±�³ ÕPÒ W � á,· � � ä á,· �Cêò ÷ � �]\ �y� ¾J�å Ò�Ó/Ô Ö Ø-Õ Ù/Öl± Ó/Õ8×@Ò hOó�ô�õ#´^Û8Û Ó/Ô Ö / ³ Õ8á@Ò ´^Û8³�´6Ù/ÖM´ Ø-Ø Ö Ø ± ×@Ô Ö�Ù/Ö Ò:Ó Û ã � á@Õyæ�Õ8Òeá ´ ÒnÕ8Ò�V±VÙ/Öl´^³/Ö Õ8ÒMÕPÒ:Ó Ö�ÙDß ×zØ ÚIÛ8´ Ó/Õy×@Ò â ×JÜ Ö�Ù Þzã ¾ [ Û ×^á � / � Ø �\��c × Ù/Ö á Ö Ò Ö�ÙD´^Û8Û ã � Ó/Ô Ö ØIÕ Ù/Öl± VÓ/Õy×@Òm× à�ÙD´ ØIÕ ´ Ó Ö Ø â ×]Ü Ö�Ù�ßM´+ð Õ ßM´Mà × ÙZ´6Ù ÞIÕyÓ Ù�´6Ù ã ý ´ Ò-Ø ´6Ù ÞIÕyÓ ÙD´6Ù ã ± × ß ÞIÕ8Ò ´ Ó/Õy×@Ò× à»ø � ô�������ô ø õ ±�´ ÒOÞ Ö Ü Ù Õ8Ó�Ó Ö Ò ´^³hCó�ô0õv¥�´6ÙD±�³ ÕPÒ�ù¡ú õã l � ø ã á,· � �ò û � �]\ �y��� �ä Ô Ö Ø-Õ Ù/Öl± Ó/Õy×@Ò~× à Ó/Ô ÖvßF´ Õ8Ò Û ×^Þ ÖZ± × Ù/Ù/Öl³�â ×@Ò-Ø-ÕPÒeáwÓ�×FÕ8Ò âIÚ Ó â × Ù Ó � Õ ³ á@Õyæ Ö Ò#ÞzãhOó�ô ® ¬ ó � ¥�´6Ù�±�³ Õ8Ò W áU· �ò ÷ �]\ �y�:¡ �ä Üè× ³ Õyá@Ò ´^ÛP³|´ ÓsØ-Õ çoÖ�Ù/Ö Ò:Ó%Õ8Ò âIÚ Ó â × Ù Ó ³ Ü�Õ Û8ÛiÙD´ Ø-Õ ´ Ó Ö Ó/Ô Ö Õ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-ÛP´ Ó/Õy×@Ò_ÕPÒ ³ × ß�Ö×^Ó/Ô Ö�Ù Þ Öl´^ß Ø-Õ ÙDÖl± Ó/Õy×@Ò � Ø-Õ çoÖ�Ù/Ö ÒiÓ àEÙ × ß Ó/Ô Ö Ø-Õ ÙDÖl± Ó/Õy×@Ò × à Ó/Ô Ö Ø Öl³ Õ ÙDÖ Ø ³ Õ8á@Ò ´^Û8³��ä Üè× ³ Õyá@Ò ´^Û8³sÚ-³ Õ8ÒeáZÓ/Ô Ö�³/´^ß�Ö Þ Ú Ó Û8Ö�Ù}ßM´ Ó Ù Õ ð ÕPÒ âIÚ Ó â × Ù Ó � ÜbÕ ÛPÛe±VÙ/Öl´ Ó Ö ×zØ-Ø�VA× Ù Ø Ö�ÙÕ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-ÛP´ Ó/Õy×@Ò â-Ù ×�Ø Ú-± Ó ³ Ó/Ô ´ Ó Ù�´ Ø-Õ ´ Ó Öl³ Õ8Ò�Ó/Ô ÖM³/´^ß�Ö Þ Öl´^ß ØIÕ Ù/Öl± Ó/Õy×@Ò ´^³ Ó/Ô ÖÓ ÙD´ Ò ³/ß ÕyÓ�Ó Ö Ø ³ Õ8á@Ò ´^Û8³���ä ÔIÕ ³`±�´ ÒOÞ Ö>³ Ôe×]ÜbÒ#Þzã[×^Þ ³/Ö�Ù æzÕPÒeá ��à × Ù Ó/Ô Öv�¡c�ä Ó/Ô ´ Óø � á,· � � ø ø©³ á,· � ê ¥ á,· ��ü �]\ �y��� �
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� ¥ � ø � � � ø ø�³���³ � ß ×zØ Ú-Û × / �]\ �y� \ �� Ô Ö Ò ÓQÜè× ³ Õyá@Ò ´^Û8³�´6Ù/Öm± ×@Ò-Ò Öl± Ó Ö ØåÓ�×�Ó/Ô Ö�³D´^ß�ÖOâ × Ù Ó ��� � ¥ ��³�¥ � à × Ù ×zØIØ× Ù Ø Ö�Ù Õ8Ò:Ó Ö�Ù�ß ×zØ Ú-Û8´ Ó/Õy×@Ò âIÙ ×zØ Ú-± Ó ³���³ ×�Ó/Ô ÖUå�c�� Õ ³>ÙD´ Ø-Õ ´ Ó Ö ØRÕ8ÒnÓ/Ô Ö5³/´^ß�Ö Þ Öl´^ßØ-Õ Ù/Öl± Ó/Õ8×@Ò ´^³ Ó/Ô Ö ÓcÜs× ³ Õyá@Ò ´^Û8³��|ä Ô-Õ ³ Õ8Ò ±VÙDÖl´^³�Öl³ Ó/Ô Ö�±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ù Ó�×ZÕ8ÒiÓ Ö�Ù/àEÖ�Ù/Ö Ò ±VÖ�ÛyÖ æ ÖlÛ × àÓ/Ô Ö Ø Öl³ Õ Ù/Ö Ø Ú-³�Ö�ÙD³�� Þ Ú Ó � ×@ÒFÓ/Ô Ö ×^Ó/Ô Ö�Ù Ô ´ Ò-Ø �:Ù/Ö Ø ÚI±VÖl³ Ó/Ô Ö\±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ù Ó�×wÕ8Ò:Ó Ö�ÙDà'Ö�Ù/Ö Ò ±VÖÙD´ Ó/Õy×M× àtß ×^ÞIÕ ÛyÖl³ Õ8Ò~×^Ó/Ô Ö�Ù Ø-Õ Ù/Öl± Ó/Õy×@Ò ³��
�¯=�D¬=?:(8§N�¨©8;£�=å Ò~Ó/Ô Ö á Ö Ò Ö�ÙD´^Ûh±�´^³�Ö^�I´�ß × Ù/Ö�3 Õ8Ò:Ó ÖlÛPÛ Õyá Ö ÒiÓ05_Ü Ö Õyá@ÔiÓ/Õ8Òeá�Ó Öl± Ô-Ò-Õ üzÚeÖZß Õyá@ÔiÓ`Þ ÖZÚ-³/Ö ØÓ�× ±VÙ/Öl´ Ó Ö Ó/Ô Ö Øe×JÜ�Ò Û Õ8Ò��wÞ Öl´^ßM³`´^³ Õ8Ò5Ó/Ô Ö��\��� V �;�`°e�_�;����� V c��`°e�ú´ ÒIØ �����±�´^³�Öl³��Tåcà Ü Ö�ÙDÖl³ Ó Ù Õ ± Ó�× ÚeÙD³/ÖlÛ æ Öl³ Ó�× ´ Ò ´^Û ×^á�� ð�Ö Ø�¹ ³ ÜbÕ8Ó ± Ô Ö Ø�Þ Öl´^ß�à × ÙDß Õ8Òeá � Ó/Ô Ö ÒÓ/Ô Ö Ò ÖVð Ó ³ Ó Ö�â ÕPÒ ± × ß�âIÛyÖVð ÕyÓcã à'Ù × ß Ó/Ô Ös³ Ó ´ Ò-Ø ´6Ù Ø ��cmä Õ ³ Ó�× Ú-³�Ö Ó ´6âoÖ�Ù/Ö Ø_Ü Ö Õyá@Ô:Ó ³Õ8Ò�Ó/Ô Ö Þ Öl´^ßMà × ÙDßMÖ�Ùl� Þ Ú Ó�� Ö�Ö�â Ó/Ô Öw± ×@Ò ³ Ó ´ ÒiÓ â Ô ´^³�Ö Ø-Õ çoÖ�Ù/Ö Ò ±VÖkâ-Ù × âoÖ�Ù ÓcãO× à Ó/Ô Ö�¡c�äZ�|� Õ çoÖ�Ù/Ö Ò:Ó ´6âoÖ�Ù Ó ÚeÙ/Ö Ü Ö Õyá@ÔiÓ/Õ8Òeá�Ø-Õ ³ Ó Ù Õ8Þ Ú Ó/Õy×@Ò ³ Ô ´ æ Ö Þ Ö�Ö Ò ³ Ó Ú Ø-Õ Ö Ø�Õ8Ò�Ó/Ô Ö� ÖlÛ ØR× à\ÙD´ Ø ´6ÙF³ ã ³ Ó ÖlßM³l��f\³ Õ8Òeá ± × ³ ÕPÒ Ö^�}âI´6Ù�´ Þ × Û Õ ± × ÙU}�´^ßMß Õ8ÒeáqÜ Ö Õ8á@Ô:Ó ßM´ á-VÒ-ÕyÓ Ú Ø Ö ØIÕ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õy×@Ò ³ ÕyÓ>Õ ³�â × ³/³ ÕyÞ ÛyÖ Ó�×mØ Öl±VÙ/Öl´^³�Ö Ó/Ô ÖM³ Õ8Ø Ö�Û ×^Þ ÖMÛyÖ æ ÖlÛ8³ � ���	� � Ó�×ß × Ù/Ö Ó/Ô ´ Ò � [ Ø � Þ ÖlÛ ×JÜ7Ó/Ô Ö\ßM´+ð Õ ß_Ú-ß Õ8ÒiÓ Ö Ò ³ ÕyÓcã ´^³`± × ß�âI´6Ù/Ö Ø5Ó�×kÓ/Ô Ö\Ú Ò-Õ à × ÙDß´6âoÖ�Ù Ó ÚeÙ/Ö Ø-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õ8×@Ò�× à Ó/Ô ÖM�¡c�ä ÜbÔ-Õ ± Ôqá@Õyæ Öl³>´ Ó/Ô Ö × ÙDÖ Ó/Õ ±�´^Û��
��� × à ¾ ¡ Ø �\�ä Ô ÖbÚ Ò-Õ à × ÙDß ´6âoÖ�Ù Ó ÚeÙ/Ö Ø-Õ ³ Ó Ù Õ8Þ Ú Ó/Õy×@ÒwÔe×]Ü Ö æ Ö�Ù Ô ´^³ Ó/Ô Ö ÔIÕyá@Ô Öl³ Ó�á ´ ÕPÒ[Õ8ÒMÓ/Ô Ö�ßM´ ÕPÒÛ ×^Þ Ö × à�´ Ò:ãwÜ Ö Õyá@Ô:ÓèØ-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õy×@Ò �hä × ßM´ Õ8ÒiÓ ´ Õ8Ò�Ó/Ô Öb³D´^ß�Ö�Ù/Öl±VÖ Õyæ Ö Ø â ×JÜ Ö�Ùs´ Ó}Ó/Ô Öß ×^ÞIÕ Û8Ö ÜbÔ Ö Ò Ú-³ ÕPÒeáMÓ ´6âoÖ�Ù/Ö Ø�Ü Ö Õ8á@Ô:Ó ³�� Ó/Ô Öw´^ß�âIÛ Õ'� Ö�Ù�ßkÚ-³ Ó\Ó/Ô Ö�Ù/Ö�à × Ù/Ö Þ Ö Ø Ù Õ8æ Ö Ò´ Ó ´M³/ßF´^Û8ÛyÖ�Ù Þ ´^± ��VA× çt�sä Ô Ú-³�� Ó/Ô Ö9� ¹ å�c � Õ ³ Ø Öl±VÙ/Öl´^³�Ö Ø �ä Ô Ö#�¡cmä Þ Öl´^ß�à × Ù�ß�Ö�Ù á@Õyæ Öl³ Ó/Ô Ö Üè× ÙD³ Ó â × ³/³ ÕyÞ ÛyÖ[´^ß�âaÛ Õ'� ±�´ Ó/Õy×@ÒR× à Õ8Ò:Ó Ö�Ù Vß ×�Ø Ú-Û8´ Ó/Õy×@Ò â-Ù ×�Ø Ú-± Ó ³ × à ¾ [ Û ×^á � Ö � / � Ø � Õ8Ò7Ó/Ô Ö Ø-Õ ÙDÖl± Ó/Õy×@Ò hCó�ô0õ Ø Ö Ó Ö�ÙDß Õ8Ò Ö ØÞiã ÖlüiÚ-´ Ó/Õ8×@Ò �]\ �y��� � �4�\Û8Û / Õ8Ò:Ó Ö�Ù�ß ×zØ Ú-Û8´ Ó/Õy×@Ò âIÙ ×zØ Ú-± Ó ³�´ ØIØ ³�Ú-âm± ×@Ô Ö�Ù/Ö ÒiÓ Û ã�ÕPÒÓ/Ô-Õ ³ ØIÕ Ù/Öl± Ó/Õy×@Ò à × Ù Ó/Ô Öv�¡cmä Þ Öl´^ß�à × ÙDß�Ö�Ù Ø ÚeÖ Ó�×MÓ/Ô Öv± ×@Ò ³ Ó ´ Ò:Ó â Ô ´^³�Ö á Ù�´ Ø-Õ Ö ÒiÓâ-Ù × âoÖ�Ù Ócã �¯å�à Ó/Ô Ö[± ×@Ò ³ Ó ´ Ò:Ó â Ô ´^³�Ö á ÙD´ Ø-Õ Ö ÒiÓ ±VÙ Õ8Ó Ö�Ù Õy×@Ò �]\ �ë¡�â � Õ ³ Ò-×^Ó àCÚ-Û � Û8Û8Ö Ø ´^³Õ8ÒqÓ/Ô Ö������ V ´ Ò-Ø �?��� ±�´^³�Öl³�� ÜbÔ Ö�Ù/Ö Ó/Ô Ö�â Ô ´^³�Ö Õ ³�Ú-³�Ö ØnÕPÒqÓ/Ô Ö�âIÛ8´^±VÖlß�Ö ÒiÓZ× à3 Ò ÚIÛ8Û8³ 5MÕPÒOÓ/Ô Ö Ó ÙD´ Ò ³/ß ÕyÓ�Ó Ö Ø ÙD´ ØIÕ ´ Ó/Õy×@Ò âI´ Ó�Ó Ö�Ù Ò � Ó/Ô Ö ÕPÒ:Ó Ö�ÙDß ×zØ ÚIÛ8´ Ó/Õy×@Ò â-Ù ×zØ ÚI± Ó ³ÜbÕ Û8Û Þ Ö�3�³Dß�Öl´6Ù/Ö Øq× Ú Ó05~×]æ Ö�Ù Ó/Ô Ö Ôe× Ù Õ¸g�×@Ò:Ó ´^Û|âIÛ8´ Ò Ök´ Ò-ØnÒ-×~ØIÕ ³ Ó/Õ8Ò ± Ó ßM´+ð Õ ß_ÚIß´6â-âoÖl´6ÙD³���ä Ô Ö[±�´^Û8±�ÚIÛ8´ Ó/Õy×@Ò
× à�ÙD´ Ø-Õ ´ Ó Ö Ø
Õ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-Û8´ Ó/Õy×@Ò â ×]Ü Ö�Ù�ßkÚ-³ ÓkÕ8Ò�Ó/Ô ´ Ó±�´^³�Ö Þ Ö#âoÖ�Ù/à × ÙDß�Ö ØK×@Ò ´�±�´^³�Ö VAÞzã�V ±�´^³�Ö Þ ´^³ Õ ³�à × ÙFÖl´^± ÔåÜ Ö Õyá@ÔiÓ ´ Ò-Ø ³ Õyá@Ò ´^Û�³�Ö ÓÚ-³ Õ8Ò-á �]\ �ë¡ \ � �å ÒMÓ/Ô-Õ ³}±�´^³�Ö^�e± ×@Ô Ö�Ù/Ö ÒiÓsÕ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-Û8´ Ó/Õ8×@Ò à'Ù × ß ´^Û8Û / ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´^³ Øe× Öl³ Òe×^Ó ´ ØIØ± ×@Ô Ö�Ù/Ö ÒiÓ Û ãOÕ8Ò ´ Òiã#Ø-Õ Ù/Öl± Ó/Õ8×@Ò ´^³ Õ8ÒOÓ/Ô Ö_±�´^³�Ö ÜbÕyÓ/Ô Ú Ò-Õ à × ÙDß ´^ß�âIÛ Õ8Ó Ú Ø Ö Ø-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú VÓ/Õy×@Ò ´ Ò-Ø5Ó/Ô ÖZ�¡c�äZ�eä Ô Ö�Ù/Öl±VÖ Õ8æ Ö Ø#Õ8Ò:Ó Ö�Ù�ß ×zØ Ú-Û8´ Ó/Õy×@ÒFæ^× Û Ó ´ á Ö Õ ³`´ æ Öl± Ó�× Ùb³/Ú-ß × à
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/ æ Öl± Ó�× ÙD³t´ Ò-Ø_Ó/Ô Ö Ó Ù Õ ´ Òeá ÛyÖ Õ8Ò ÖlüzÚ-´^Û ÕyÓcã�á@Õyæ Öl³ Ó/Ô ´ Ó�Ó/Ô ÖèÙ/Öl±VÖ Õyæ Ö ØkÕ8Ò:Ó Ö�Ù�ß ×zØ Ú-Û8´ Ó/Õy×@Òæ^× Û Ó ´ á Ö Õ ³_ÛyÖl³/³ Ó/Ô ´ Ò�Ó/Ô Ö Õ8Ò�V â Ô ´^³/Ö æ^× Û Ó ´ á Ö#´ Ø-Ø-ÕyÓ/Õy×@Ò àEÙ × ß Ó/Ô Ö[�¡cmäZ�|� ×@Ò ±�Û8Ú V³ Õ8æ ÖlÛ ã �%ä Ô Ö>± ×@Ò ³ Ó ´ ÒiÓ â Ô ´^³�Ö á ÙD´ ØIÕ Ö Ò:Ó âIÙ × âoÖ�Ù ÓQã ± × Ù/Ù/Öl³�â ×@Ò-Ø ³ Ó�×�Ó/Ô Ö Üè× ÙD³ Ó ±�´^³/Ö× à|ÙD´ Ø-Õ ´ Ó Ö Ø#ÕPÒ:Ó Ö�ÙDß ×zØ ÚIÛ8´ Ó/Õy×@Ò â ×]Ü Ö�ÙJ� ÜbÔ Ö�Ù/Ö>´^Û8Û / ´ Ò:Ó Ö ÒIÒ ´�³ Õyá@Ò ´^ÛP³è± ×@ÒiÓ Ù ÕyÞ Ú Ó Ö^�Õ8Ò�V â Ô ´^³�Ö^� Ó�×�Ó/Ô Ö Õ8ÒiÓ Ö�ÙDß ×�Ø Ú-Û8´ Ó/Õy×@Ò_Õ8ÒiÓ Ö�Ù/à'Ö�ÙDÖ Ò ±VÖ^�¦å ÒkÓ/Ô Ö`ß × Ù/Ö á Ö Ò Ö�ÙD´^Ûe±�´^³�Ö^� ÜbÕyÓ/ÔÒ Ú-Û8Û V ³ Ó Ö�Ö�Ù Õ8Òeá � Ó/Ô Ö>´ Òeá ÛyÖ ØIÕ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õy×@Ò[× à Ó/Ô Ö ÕPÒ:Ó Ö�ÙDß ×zØ ÚIÛ8´ Ó/Õy×@Ò â ×JÜ Ö�Ù Ô ´^³ Ó�×MÞ Ö±�´^Û8±�ÚIÛ8´ Ó Ö Ø~×@Ò ´�±�´^³�Ö VAÞiãGV ±�´^³�Ö Þ ´^³ Õ ³`´ Ò-Ø~Ô ´^³�´kâoÖl´ �Fæ ´^Û8ÚeÖ Ó/Ô ´ Ó�Õ ³`ÛyÖl³/³ × Ù�ÖlüzÚ-´^ÛÓ�×MÓ/Ô Ö>��cmäÝ±�´^³/Ö^�
���� ���������������� �!#"ä Ô Ö`³ Õ ß_ÚIÛ8´ Ó/Õy×@Ò ³t´ Õ ß Ó�× Öl³ Ó/Õ ßM´ Ó Ö Ó/Ô Ö4�¡��� × à Ó/Ô Ö4��å$� Õ8Ò ´>±VÖlÛPÛ8Ú-Û8´6Ù%³ ã ³ Ó Ölß à × ÙØ-Õ ç Ö�Ù/Ö ÒiÓuÞ ´^± �GVA× ç5´ Ò-Ø ´^ß�âIÛ Õ'� Ö�ÙuÛ Õ8Ò Öl´6Ù ÕyÓ/Õ Öl³���å Ó�Õ ³ Õ ßMâ × Ù Ó ´ Ò:Ó à × Ù Ó/Ô Öè³ ã ³ Ó Ölß Û ÕPÒ��Þ Ú Øeá Ö Ó ´ Ò ´^Û ã ³ Õ ³ Ó�×4��Òe×]ÜRÓ/Ô Ö}â-Ù ×^Þ ´ ÞIÕ Û ÕyÓcã�× à-´\±VÖ�Ù Ó ´ Õ8Ò ��å$�KÛyÖ æ ÖlÛ:à × Ù Ó/Ô Ösß ×^ÞaÕ ÛyÖl³Õ8ÒwÓ/Ô Ö�³ ã ³ Ó Ölß á@Õyæ Ö Ò ´>±VÖ�Ù Ó ´ Õ8Ò ´^ß�âIÛ Õ'� Ö�Ù%´ Ò-Ø ´ Ó ´ á@Õ8æ Ö Ò�Þ ´^± �GVA× çt��� × ß�âI´6Ù Õ ³ ×@Ò ³ÜbÕ Û8Û Þ ÖMßM´ Ø Ö ÜbÕyÓ/ÔqÓ/Ô ÖF±�´^³/Ö × àè´ Ò�Õ8Ø Öl´^Û%´^ß�âIÛ Õ'� Ö�ÙZ± Ô ´6Ù�´^± Ó Ö�Ù Õ ³ Ó/Õ ±�³l� Ó/Ô ´ Ó>Õ ³>´ Ò´^ß�âaÛ Õ'� Ö�Ù Ü�ÕyÓ/ÔåÒ-×
á ´ Õ8Ò ± × ß�â-ÙDÖl³/³ Õy×@Ò ´ Ò-Ø ± ×@Ò ³ Ó ´ ÒiÓ â Ô ´^³�Öq± ×@Ò:æ Ö�ÙD³ Õy×@Ò � ä Ô Ö³ Õ ß_Ú-ÛP´ Ó/Õy×@Ò ³èà × ÛPÛ ×JÜ�Ó/Ô Ö�% ×JÜ ± Ô ´6Ù Ó�Õ8Ò � Õyá ÚeÙDÖ \ �"ßi�ÆtÇ_^�Ç'& (tÉ')+*-,AÑ Î@ÉAÌ�Ï�Ñ/.0.1*2) a�Î@ÉAÌuÏ2.� Ô ÖVðe´ á^×@Ò ´^Ûh±VÖlÛ8Û�³ Ó Ù�Ú-± Ó ÚeÙ/Ö ÜbÕyÓ/Ô ³/Ö æ Ö Ò ±VÖlÛ8Û8³ Õ ³�ÚI³�Ö Ø#Õ8Ò5Ó/Ô Ö>³ Õ ßkÚ-Û8´ Ó/Õ8×@Ò ³��»é}´^± Ô±VÖlÛ8Û Õ ³wàEÚ-Ù Ó/Ô Ö�Ù Ø-Õ8æzÕ8Ø Ö ØRÕPÒ:Ó�×�Ó/Ô Ù/Ö�Ö�³�Öl± Ó�× ÙD³ × à ¾ � [ Ø Ö á Ù/Ö�Öm± ×Jæ Ö�ÙD´ á ÖqÖl´^± Ô ��³�Ö�Ö� Õyá ÚeÙDÖ \ ��âz�»�nÖZ´^³/³/Ú-ßMÖ Ó/Ô ´ Ó Ö æ Ö�Ù ã àEÙ/ÖlüzÚeÖ Ò ± ã ± Ô ´ Ò-Ò ÖlÛ Õ ³}Ú-³/Ö Ø[Õ8Ò Ö æ Ö�Ù ã ³�Öl± Ó�× ÙJ�ä Ô ÖO³ Õyá@Ò ´^Û�±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ù Ó�×�Õ8ÒiÓ Ö�Ù/àEÖ�Ù/Ö Ò ±VÖ#ÙD´ Ó/Õy×
Õ ³�ß�Öl´^³/ÚeÙDÖ Ø à × Ù Ó/Ô ÖOß ×^ÞIÕ Û8Ö ÕPÒKÓ/Ô Ö±VÖ ÒiÓ Ö�ÙZ±VÖlÛ8Û1� Ó�×5Ø Öl±VÙ/Öl´^³�Ö Ó/Ô Ö�3pÖ Øeá Ö_ÖVçoÖl± Ó05 à'Ù × ß Ó/Ô ÖkÚ-³�Ö × às´ �IÒ-Õ8Ó Ö Ò ÚIß Þ Ö�Ù × à±VÖlÛ8ÛP³��å Ò � Õyá ÚeÙ/Ö \ ��â Ó/Ô Ö>ß ×^ÞIÕ ÛyÖZÚ ÒIØ Ö�Ù�³ Ó Ú Øeã5Õ ³�ßM´6Ù � Ö Ø#Ü�ÕyÓ/Ô ´ � Û8ÛyÖ Ø ± Õ ÙD±�Û8Ö^��ä Ô ÖÞ ´^³/Öl³ Ó ´ Ó/Õy×@Ò ´6Ù/ÙD´ ã ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´^³ Ó/Ô ´ ÓZÕ8ÒiÓ Ö�Ù/àEÖ�Ù/Ö ÜbÕyÓ/ÔmÓ/Ô-Õ ³\ß ×^ÞIÕ ÛyÖ Ô ´ æ Öw´ Ò Ú Ò�� Û8ÛyÖ Ø± Õ Ù�±�ÛyÖ � ß ×^ÞIÕ ÛyÖ � Õ8Ò
ÕyÓ ³_³/Öl± Ó�× Ùl��å Ò�Ó/Ô Ö5³ Õ ßkÚ-Û8´ Ó/Õy×@Ò ³ Ó/Ô Ö5à × Û8Û ×JÜbÕ8Ò-á ´^³/³/Ú-ß�â Ó/Õy×@Ò ³´6Ù/Ö_ßM´ Ø Ö��¾ �4é}´^± Ô ³�Öl± Ó�× ÙsÚ-³/Öl³tà'Ù/ÖlüzÚeÖ Ò ± ã ß_ÚIÛ Ó/Õ âIÛyÖVð Õ8Òeá�ÜbÕyÓ/ÔkÓ/Ô Ù/Ö�Ö�àEÙ/ÖlüzÚeÖ Ò ± ã ± Ô ´ Ò-Ò ÖlÛ8³´ Ò-Ø�Ó/Ô Ö5ÚeâIÛ ÕPÒ��mÕ8ÒiÓ Ö�Ù/àEÖ�Ù Õ8Òeá ± ×-V ± Ô ´ Ò-Ò ÖlÛ`ß ×^ÞaÕ ÛyÖl³>´6Ù/Ö5´^³/³/Ú-ßMÖ Ø�Ó�×mÞ Ö[± ×-V± Ô ´ Ò-Ò ÖlÛhß ×^ÞIÕ Û8Ö ÕPÒ~Ó/Ô Ö Øe×JÜ�Ò Û Õ8Ò�� ´^Û8³ × ��z�4é}´^± Ô ³�Öl± Ó�× Ù Ô ´^³b´ Ò ´6Ù/ÙD´ ã ´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´ ÜbÕ8Ó/Ô / ¥�âz�y� × Ù��M´ Ò:Ó Ö Ò-Ò ´wÖlÛyÖlß�Ö ÒiÓ ³��Û Õ8Ò Öl´6ÙDÛ ã ³�âa´^±VÖ ØvÜbÕ8Ó/Ô ´ Ò Ú Ò-Õ à × ÙDß�{43-�b³/âI´^± Õ8Òeá � ÜbÔ Ö�Ù/Ö¡{ Õ ³ Ó/Ô Ö Ü ´ æ ÖlÛyÖ Òeá^Ó/Ô× à Ó/Ô Ö`±�´6Ù/Ù Õ Ö�Ù|à'ÙDÖlüiÚeÖ Ò ± ã �|ä Ô Ö Õ8Ò-ØIÕyæzÕPØ Ú-´^Û^´ ÒiÓ Ö Ò-Ò ´�ÖlÛyÖlß�Ö ÒiÓ âI´ Ó�Ó Ö�Ù Ò ³ m � h �´6Ù/Ö á@Õyæ Ö Ò#Þzã
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Randomize mobile positions

At each array:

Detect mobiles

START

Distort weights using

Mobiles under study

Calculate weights

Calculate CIR for 
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¾F¿"ÀGÁ�Â0ÃPO(ÄRQrÅ/S-¿!Í6Á�Ç'Ì�Èw¿UT�Ï�VWTYX�Z1ÊGÌ�ÂrÈ
[ m \ h<] [ ³_^a`�bdc × ³ \ h<] Õ à [ h [We ñ [Lf[ c ö$g nih0j ì × n \ \Wk � þ ]

l k ä Ô Öbânm Ó/Ô Û × ³/³è³/Û × âoÖ Õ ³-m^³D³/Ú-ß�Ö ØFÓ�×_Þ Öpo ^ l k âqm ÒIØMÓ/Ô Örm Òeá Ú-Ûsm6Ùè³�â-Ù/ÖJm Ø-ÕPÒeám Ó`Ó/Ô Ö\ß ×^ÞIÕ ÛyÖ�m^³è³/Ö�Ö Ò àEÙ × ß Ó/Ô Ö Þ m^³�Ö Õ ³�t ^ � f1u Õ8Ò-Ø Ö�âoÖ Ò-Ø Ö Ò:Ó�× à Ó/Ô Ö Þ m^³/ÖÓ�× ß ×^ÞaÕ ÛyÖ Ø-Õ ³ Ó m Ò ±VÖ k ´ Ò Û ã#×@Ò ÖM±�Û8Ú-³ Ó Ö�Ù × às³D±im Ó�Ó Ö�Ù/Ö�ÙD³ Õ ³\³DÚeÙ/Ù × Ú ÒIØ-Õ8ÒeáMÓ/Ô Öß ×^ÞaÕ ÛyÖ u Ó/Ô Ú-³ Òe×MØ ÖlÛvm ã ³�â-Ù/ÖJm ØOÕ ³pm^³/³/Ú-ß�Ö Ø k� k ä Ô Ö�Ù/Öl±VÖ Õyæ Ö Ø ³ Õyá@Ò m^Û-à'Ù × ß Ó/Ô Öbß ×^ÞaÕ ÛyÖl³%ÖVð Ô-ÕyÞIÕ8Ó ³DÛ ×JÜ àwm Ø-ÕPÒeá u Û ×^á-VQÒe× Ù�ßxm^Û8Û ãØ-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó Ö Ø~ÜbÕyÓ/Ô ³ Ó m Ò-Ø m6Ù ØOØ Ö æ�Õ m Ó/Õy×@Ò tny ^ þ Ø{z k ä Ô Ö_Û ×^á-VQÒe× ÙDßxm^Ûhàwm Ø-ÕPÒeá
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¾F¿"ÀGÁ�Â0Ã}O-Ä ~©Å���Ã�Ç!Ç�Z�T�ÏL��ÀGÁCÂ�Ì©È_¿sT2Ï ¿!Ï�Î#¿"Í9Á�Ç'Ì�È_¿sT2ÏGÎ����@�»Í�T©Ë�¿!Ç'Ã�Á�Ï��-ÃîÂ�ÎrÈ ÁL�i�Y���@�T�È_Ê?ÃîÂ»ÍqT�Ë�¿!Ç'Ã0ÎÞ Ö ÓcÜ Ö�Ö Ò m�ß ×^ÞIÕ ÛyÖ�m Ò-Ø
ÓQÜè×�Ø-Õ çoÖ�Ù/Ö ÒiÓvÞ m^³/Öl³ Ó m Ó/Õy×@Ò ³�m6Ù/Ö~± × Ù/Ù/ÖlÛvm Ó Ö ØKÜbÕyÓ/Ô± × Ù/Ù/ÖlÛsm Ó/Õy×@Ò ± × Öi�F± Õ Ö Ò:Ó [ k�\\Wk é-m^± Ô ß ×^ÞIÕ ÛyÖ Õ ³�Ù�m Ò-Ø-× ßMÛ ã âaÛsm^±VÖ ØvÕ8Ò ÖJm^± Ô ³/Öl± Ó�× Ù�� Ü�ÕyÓ/Ô ÖlüzÚ{m^Û^â-Ù ×^Þ m ÞIÕ Û ÕyÓcãÕ8Ò~Ó/Ô Öqm6Ù/ÖJm
[�� | e

W bHc × \ l [ f ]bdc × \ hOó�]4� ê��� h ó��� e | � l ô [ hOó [We þ [Lf \ \Wk �Gß@]ÜbÔ Ö�Ù/Ö � Õ ³ Ó/Ô ÖO±VÖlÛ8Û`Ù�m Ø-Õ Ú-³ k ä Ô-Õ ³ á@Õyæ Öl³xm Ò Ú Ò-Õ à × ÙDß�m6Ù/ÖJm Ø-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õy×@Ò� ��ñ1� kþ k ä Ô Ömß ×^ÞIÕ ÛyÖ#â ×JÜ Ö�Ù#± ×@Ò:Ó Ù × Û�Ú-³/Ö Ø ßxm � Öl³ Ó/Ô Ömâ ×JÜ Ö�Ù[Ù/Öl±VÖ Õ8æ Ö Ø àEÙ × ß Ó/Ô Öß ×^ÞIÕ ÛyÖ~ÖlüzÚ{m^Û`à × Ù�m^Û8Û�ß ×^ÞIÕ ÛyÖl³ Õ8Ò m^Û8Û�³�Öl± Ó�× Ù�³ u Õ ß�âIÛ ã�Õ8ÒeámÓ/Ô m Ó mqÙ/Öl±VÖ Õ8æ Ö Ø³ Õyá@Ò m^Û�à'Ù × ß�mRß ×^ÞIÕ Û8Ö Õ8ÒiÓ Ö�Ù/àEÖ�Ù Õ8Òeá ³ Ó Ù ×@Òeá Û ã Õ8Ò ÚeâIÛ Õ8Ò��RÜbÕ Û8Û Þ Ö�³ Ó Ù ×@Òeá Û ã³/Úeâ-â-ÙDÖl³/³�Ö Ø~Õ8Ò~Ó/Ô Ö Ø-×JÜbÒ Û Õ8Ò��MÓ Ù�m Ò ³/ß Õ ³/³ Õy×@Òß k � ×>Ø-Õ ³/± ×@Ò:Ó/ÕPÒ Ú × ÚI³ Ó Ù�m Ò ³/ß Õ ³/³ Õy×@Ò \ ��äp��] u à'Ù/ÖlüzÚeÖ Ò ± ãkÔe× â-â ÕPÒeá�× Ù Ô m Ò-Øe×]æ Ö�Ùm6Ù/Öqm^³/³/ÚIß�Ö Ø à × Ù\³ Õ ß�âaÛ Õ ± ÕyÓcãâ k ä Ô Ö�ß ×^ÞIÕ ÛyÖ�â × ³ ÕyÓ/Õy×@Ò ³�m6Ù/ÖZ± × ß�âIÛ8Ö Ó ÖlÛ ã Ù/Ö V Ù�m ÒIØe× ß Õ'g Ö Ø m Ó ÖJm^± Ô#× à Ó/Ô Ö
â [�[ÕyÓ Ö�Ù�m Ó/Õy×@Ò ³ u m Ò-ØmÓ/Ô ÖA��å$�b³ × à Ó/Ô Ö Ó/Ô Ù/Ö�Ökß ×^ÞIÕ ÛyÖl³ Õ8ÒOÓ/Ô Öw±VÖ ÒiÓ Ö�Ù�³/Öl± Ó�× Ù�m6Ù/Ö
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±im^Û8±�ÚIÛsm Ó Ö ØnÓ�×#á@Õyæ Ö Ó/Ô Öw±�ÚIß_Ú-Ûvm Ó/Õyæ Ö Ø-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õy×@Ò àEÚ Ò ± Ó/Õy×@Ò \ �����9] × à Ó/Ô Ö��å$��à × Ù Ó/Ô Ö Ó Öl³ Ó ß ×^ÞIÕ ÛyÖ kä Ô Ö[³ Õ ßkÚ-Ûsm Ó/Õy×@ÒnÜ m^³k±im6Ù/Ù Õ Ö Øn× Ú Ó à × Ù Ó/Ô Ù/Ö�Ö Ø-Õ çoÖ�Ù/Ö ÒiÓ m Ò:Ó Ö ÒIÒ m¡m6Ù/Ù�m ã ³ Õ'g Öl³ uÜbÕyÓ/Ô / ^ â ô � ô � k ä Ô Ö�Ù/Öl±VÖ Õyæ Ö Ø â ×]Ü Ö�Ù}m Ó>Ó/Ô ÖFß ×^ÞIÕ ÛyÖ Ü m^³ Ô ÖlÛ Ø ± ×@Ò ³ Ó m Ò:Ó à × ÙÓ/Ô Ö Ó/Ô Ù/Ö�Ö�m ÒiÓ Ö Ò-Ò m�± ×@Ò��Iá ÚeÙ�m Ó/Õy×@Ò ³ Þzã m Ø6ê Ú-³ Ó/Õ8ÒeákÓ/Ô Ö Ó Ù�m Ò ³/ß Õ8Ó�Ó Ö Ø â ×]Ü Ö�Ù k ä Ô ÚI³± Ô m Ò-á@Õ8Òeá / àEÙ × ßµ� Ó�× � u Õ ß�âIÛ Õ Öl³ Ó/Ô m ÓZÓ/Ô Öx¢:£x¤ × à Ó/Ô Öxm^ß�âIÛ Õ¸� Ö�ÙD³ Ô m^³ Ó�×OÞ ÖØ Öl±VÙ/ÖJm^³�Ö Ø�Þiã l Ø{z

¥�¦¸^9¦w§ ¨ `eÎ�`-Í:)�©QÏ}ÑaÎL©'ªuÏ«ª¬�® ô�¯�° ó ±³²  ä Ô Ö æ m^ÛPÚeÖ × à�´~ô�¯�° ó ±³²  Õ ³_ÚI³�Ö ØKÕ8Ò ésüiÚnm Ó/Õy×@Ò \ \Wk �L] Ó�× ³/Ö ÓkÓ/Ô Ö × Ú Ó âaÚ Ó_Þ m^± �GVA× çÕ8Ò
Ó/Ô Ö5³ Õ ß_ÚIÛsm Ó/Õy×@Ò ³d� × u Ó/Ô Ö5â-Ù ×^Þ m ÞaÕ Û ÕyÓcãqØ Ö Ò ³ ÕyÓcã àEÚ Ò ± Ó/Õy×@Ò�× à Ó/Ô Ö Ó Ù�m Ò ³/ß Õ8Ó�Ó Ö Øâ ×JÜ Ö�Ù�Ú-³ Õ8Òeá â Ö�ÙDà'Öl± Ó â ×JÜ Ö�Ù�± ×@Ò:Ó Ù × Û Ü m^³`Öl³ Ó/Õ ß�m Ó Ö Ø5ÕPÒ mkâ-Ù/Ö V Ù�Ú Ò ³ Õ ß_ÚIÛsm Ó/Õy×@ÒMÞzãÙ�m Ò-Øe× ßFÛ ã âIÛsm^± Õ8Òeá[Ó/Ô Öwß ×^ÞIÕ ÛyÖl³�m^±�± × Ù Ø-Õ8Ò-á[Ó�× � Õyá ÚeÙ/Ö \Wk âµm Ò-Ø ÖlüzÚ{m Ó/Õy×@Ò \ \Wk �Gß@] kä Ô ÖOÙDÖl±VÖ Õyæ Ö Ø â ×JÜ Ö�Ù Ü m^³5±im^Û8±�Ú-Ûsm Ó Ö Ø m Ò-Ø Ú-³ ÕPÒeánÓ/Ô ÖOâ ×JÜ Ö�Ù~± ×@Ò:Ó Ù × Û�±VÙ ÕyÓ Ö�Ù Õ8×@Ò\ \Wk ñL] Ü Ö ×^Þ-Ó m Õ8Ò m�³�m^ß�âaÛyÖOàEÙ × ß Ó/Ô Ö Ø-Õ ³ Ó Ù ÕyÞ Ú Ó/Õy×@Ò k ä Ô Ö�â-Ù ×^Þ m ÞIÕ Û ÕyÓQãKØ Ö Ò ³ ÕyÓQãàEÚ Ò ± Ó/Õy×@Ò \ ´����¶] × à�oW·H¸ Ü m^³ Ó/Ô Ö Ò Öl³ Ó/Õ ß�m Ó Ö ØFÞzã m9c ×@Ò:Ó Ö
�¹m6ÙDÛ × ³ Õ ßkÚ-Ûsm Ó/Õ8×@Ò�×Jæ Ö�Ù| [�[�[�[ Õ8Ó Ö�Ù�m Ó/Õy×@Ò ³ k ä Ô ÖZÙ/Öl³/Ú-Û Ó`Õ ³�³ Ôe×JÜ�ÒOÕ8Ò � Õyá ÚeÙ/Ö \Wk ñ k
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¾F¿�À?Á�Â0Ã�O(Ä6º(Ån»¬ÎrÈ_¿!Í�Ì©ÈEÃd��¼�Â�T�ËCÌ�Ë�¿"Ç!¿>È½�r�-ÃîÏ�Î#¿wÈ½�¶É]Á�Ï�Z%È_¿sT2Ï�T2É;ÈwÊ?Ã»ÈwÂ�Ì�Ï�Î#Í�¿>È È]ÃH��¼�TYX�Ã�Â¾L¿�À É'Â�T�Í�Î ¿!Í6ÁCÇ Ì©È_¿sT2Ï�Î%Ä¶ÁFÊ?Ã�Æ	Â�¾ ¿!Î|ÏWT�Â#Í
Ì�Ç"¿½Ã2Ãd��Ì�Â�T-Á�Ï{�9È_Ê�Ã»Í6Ã0Ì�Ï��GÌ�Ï{�4¿>È�ZîÌ�ÏË�Ã¡ÎîÃ�Ã�Ï�ÈwÊGÌ�È~È_Ê?Ã¡Ï?ÃHZ0ÃîÎÎÌ�Â����J��Ï?Ì�Í�¿vZ�Â�Ì�Ï�À�ÃpT�ÉMÈwÊ?Ã9¼�TYX�Ã�ÂpZ�T2Ï�È_Â�T2Ç;¿ Î�Ì�¼L¼�Â�T�Ä�¿ÆÅÍ
Ì�È]Ã�Ç6�µÇJÈr�OÒ�ÄäPÉ�Ê �-áLË�Ì Ê-ÍP³	Î�Ï Ì ß�m@ÐsÍ g ÊJÑ>³ Ë ±�É�Ò�Énm0Ò	Ò�É�Ê-ÓxÊJm@ÎqÒ Ì m@ÎI³�ÓxÍUÒ�Ò�ÊJÑqÔ4ÏYÕ2Ê Ì Í8³ [ Ñ z k å³Ò±im@ÎqÖ�Ê}³�ÊiÊJÎqÒ�É{m0Ò�Ò�É�Ê Ë ³�Ê Ì ³�³�É�Ï Ë ÐsÑ�ÉnmJ×@Ê¹m_Ô�ÏØÕ�Ê Ì ±dÏLÎ<Ò Ì ÏLÐ�³�ÊiÒ�Ò�ÍsÎ{ÙPÖ�ÊiÒ'Õ�ÊiÊJÎ V l [ Ñ zÒ�Ï l [ Ñ z u ÍsÎÚm^±�±dÏ Ì Ñ{m@Î-±dÊxÕ�ÍUÒ�É¡Ò�É{Ê Ì Êl³ Ë ÐUÒ/³�ÍsÎ � ��ñ0� k �ÛÊxÎ�ÊiÙLÐUÊl±dÒ�Ò�É�Ê�Ñ�Ü
Î{m@ÓxÍP±�³ÍsÎÝÒ�É�Ê�Õ2ÊJÍsÙLÉ:ÒrÓxm0ÙLÎ{ÍUÒ Ë Ñ{Êl³Pm@Î{ÑÞÒ�É{ÊT´ z ´ßÍ8³_Ñ�Ê � Î�ÊJÑ�m^³PÒ�É�Ê}Ñ{ÍÆà�Ê Ì ÊJÎ-±dÊ \ ÍsÎ�Ñ z ]Ö�ÊiÒ'Õ�ÊiÊJÎ�Ò�É�ÊPÓ�ÊJm@Î#Ï@á4Ò�É{Í8³�Ñ{Í8³�Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�ÍsÏLÎqm@Î{Ñ#Ò�É�Ê¹Ï Ë Ò�Ô Ë Ò�³�m0Ò Ë�Ì m0Ò�ÍsÏLÎ#Ô4ÏLÍvÎ:Ò�Ï@áâÒ�É{Ê



ã�ä � � ��å � º���� � � ������� �æ� ��� � � � � å ���� �� � ��� å2� ��� � � å � | � |
m@Ó�ÔâÐsÍ � Ê Ì�Ë ³�ÊJÑ u ³�ÊiÊxÊlü Ë m0Ò�ÍUÏLÎ-³ \ \Wk | [ ]qm@Î{Ñ \ \Wk �L] k ��Ï@Ò�ÊxÒ�É{m0Ò�Õ�Ê�Ñ�Ê � Î�ÊJÑ¤´ z ´m^³�Ò�É�Ê�Önm^± ��V Ï0àçáRÏ Ì ÏLÎ�Ê�Ï@á¶Ò�É�Êwý ±im Ì�Ì ÍUÊ Ì ³�ÍsÎÝÒ�É�Ê}ÍsÎ�Ô Ë Ò k2è É Ë ³PÒ�É{Ê�Önm^± �GV Ï0àéÏ@áÒ�É�ÊµÓ Ë ÐUÒ�Í8±im Ì�Ì ÍsÊ Ì ³�ÍUÙLÎnm@Ð-Í8³qÏLÎçmØ×@Ê Ì m0Ù@Ê | [ ÐUÏ@Ù�ê Ö \ìë ]�Ñ z ÐUÏØÕ�Ê Ì Ò�É{m@ÎçÒ�É�Ê5³�ÍsÎ�ÙLÐUÊ±im Ì�Ì ÍUÊ Ì ±im^³�Ê k¥�¦_^9¦Rí î�ï/,'ð�*-,'ï4ñ@©'ª	òóª¬�î�ôYõå³Ò�Í8³�m^³/³ Ë ÓxÊJÑöÒ�É{m0Ò�Ò�É�ÊO³�Ü�³�Ò�ÊJÓ÷Í8³#ÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì ÊJÎ-±dÊÞÐsÍvÓxÍUÒ�ÊJÑ u Ò�É Ë ³#Ò�É�Ê��¹m Ì�Ì ÍUÊ Ì Ò�Ïå$Î:Ò�Ê Ì áRÊ Ì Ê ÌrÌ m0Ò�ÍUÏ \ ��å$�r]PÍ8³PÒ�É�Ê#ø Ë m@Î:Ò�ÍsÒ'Ü Ë ³�ÊJÑÞáwÏ Ì ±dÏLÓxÔnm Ì Í8³�ÏLÎI³ k å³á¶Ò�É�Ê Ì Êl±dÊJÍs×@ÊJÑ³�ÍsÙLÎ{m@Ð�á Ì ÏLÓùmÛÓ�Ï@ÖnÍsÐUÊÝÍ8³�ÐsÏØÕ�Ê Ì Ò�É{m@ÎöÒ�É�Ê Ì Êl±dÊJÍU×@Ê Ì ³�ÊJÎ-³�ÍUÒ�ÍU×
ÍUÒ'ÜéÐsÊi×@ÊJÐ u Ò�É{ÊJÎöÒ�É�ÊÓ�Ï@ÖâÍsÐUÊ�Í8³PÎ{Ï@Ò�Ñ�ÊiÒ�Êl±dÒ�ÊJÑúm^³�m@Î�ÍsÎ<Ò�Ê Ì áRÊ Ì Ê Ì m@Î{Ñ¡Õ_ÍsÐsÐ�Ò�É Ë ³_Î{Ï@ÒPÖ�Ê�Ò�m � ÊJÎÚÍsÎ:Ò�Ï[±dÏLÎ V³�ÍvÑ�Ê Ì m0Ò�ÍUÏLÎ�Õ_É{ÊJÎ�Ò�É�ÊqÑ�ÏYÕ_Î{ÐsÍsÎ �xÌ m@Ñ{Ísm0Ò�ÍsÏLÎ�Ônm0Ò�Ò�Ê Ì Î-³Pm Ì Êv±im@Ð8± Ë Ðsm0Ò�ÊJÑ kè É�Ê�Ò�Ï@Ò�m@Ð_ÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì ÊJÎ-±dÊ�ÊdûWÔ�Ê Ì ÍsÊJÎ-±dÊJÑöÖ<ÜæÒ�É�ÊÝÒ�Êl³�ÒxÓxÏ@ÖnÍsÐUÊÝÍ8³#Ñ Ë ÊÝÒ�ÏüÑnÍ Ì Êl±dÒÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì ÊJÎ-±dÊ�m@ÎnÑéÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ Ë Ðsm0Ò�ÍsÏLÎ�á Ì ÏLÓýÎ�ÊJÍUÙLÉ<Ö4Ï Ì ÍsÎ�Ù�Önm^³�Êl³�Ò�m0Ò�ÍsÏLÎ-³ k }_Ê Ì Ê u Õ�Ê±dÏLÎ-³�ÍsÑ�Ê Ì Ò�É�ÊxÒ�ÉnÍ Ì ÑÚÏ Ì Ñ�Ê Ì ÍsÎ:Ò�Ê Ì Ó�ÏWÑ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎúÔ Ì Ï
Ñ Ë ±dÒ/³�ÏLÎ{ÐUÜ u Õ_ÉnÍ8±�ÉüÎ{Ï Ì Óxm@ÐsÐUÜ�Í8³Ò�É�ÊüÍvÎ:Ò�Ê Ì ÓxÏWÑ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎþÔ Ì Ï
Ñ Ë ±dÒ�Õ_ÍUÒ�É�Ò�É�ÊüÉ{ÍsÙLÉ�Êl³�Ò�Ô�ÏØÕ�Ê Ì kÿè É Ë ³ u Ò�É{ÊI��å³� Í8³±im@Ð8± Ë Ðsm0Ò�ÊJÑÞm^³ X ¢ � ^ X

ú ó ¢ ë � � ú ó ¢ \ \Wk ��âL]Õ_É{Ê Ì Ê X ÍP³xÒ�É�Ê�±im Ì�Ì ÍUÊ Ì Ô�ÏYÕ2Ê Ì á Ì ÏLÓùÒ�É�Ê�Ñ{Êl³�Í Ì ÊJÑöÖnm^³�Êl³�Ò�m0Ò�ÍUÏLÎ k è ÏéÒ�É�Ê�Ò�Ï@Ò�m@ÐÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì ÊJÎ-±dÊ�Ô4ÏYÕ2Ê Ì Êdû
Ô4Ê Ì ÍUÊJÎ-±dÊJÑÝÖWÜÝÒ�É�Ê�ÓxÏ@ÖnÍsÐUÊ u Ò�É{Ê Ì Ê�m Ì Êw±dÏLÎ<Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�ÍsÏLÎ-³pá Ì ÏLÓÒ�É�Ê-� Önm^³�Êl³�Ò�m0Ò�ÍsÏLÎ-³	ÍsÎ�Ò�É�Ê �{Ì ³�Ò/Ò�ÍUÊ Ì u Õ_É{Í8±�É>±dÏLÎ:Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�Êl³	Ò�ÏPÒ�É�Ê-Ò�Ï@Ò�m@Ð<ÍsÎ<Ò�Ê Ì áRÊ Ì ÊJÎ-±dÊÔ�ÏØÕ�Ê Ì ÖWÜ�Ò�É{Í Ì Ñ�Ï Ì Ñ�Ê Ì ÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ Ë Ðvm0Ò�ÍUÏLÎ�Ô Ì Ï
Ñ Ë ±dÒ/³ \ ¢ ë � ]/m@Î{ÑqÑ{Í Ì Êl±dÒÍsÎ<Ò�Ê Ì áRÊ Ì ÊJÎ-±dÊ\ ¢
] u Õ2ÊJÍsÙLÉ:Ò�ÊJÑ¡Ö<ÜµÒ�É�ÊJÍ ÌPÌ Êl³�Ô�Êl±dÒ�ÍU×@Ê Ì m@Ñ{Ísm0Ò�ÍsÏLÎ�Ônm0Ò�Ò�Ê Ì Î-³ k��$ ���������������� �!����9"����$��"
è É{Ê>± Ë Ó Ë Ðsm0Ò�ÍU×@Ê�Ñ{Í8³�Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�ÍsÏLÎ�á Ë Î-±dÒ�ÍUÏLÎ \ �¡���9]pÏ@á�Ò�É�Êd��å³� áRÏ Ì Ò�É�Ê�Ò�Êl³�Ò	�'Ó�Ï@ÖâÍsÐUÊÕ¹m^³�Êl³�Ò�ÍsÓxm0Ò�ÊJÑ«á Ì ÏLÓ Ò�É�Ê�³�ÍsÓ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ-³ k �ÛÊüÍvÎ:×@Êl³�Ò�ÍsÙLm0Ò�ÊJÑ Ò�É�ÊÛÍsÓ�Ônm^±dÒ�Ï@á�Ò�É�ÊÎ Ë Ó�Ö4Ê Ì Ï@á�m@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³�ÍsÎ�Ò�É�Ê-m Ì�Ì mJÜ u Ò�É�Ê�´ z ´ u m@ÎnÑ�Ò�É�Ê9ÐsÍsÎ{ÊJm Ì ÍUÒ'Ü�Ï@á
Ò�É�Ê-m@Ó�ÔnÐvÍ � Ê Ì ³ k
rÐ8³�Ï u Ò�É�ÊÞÓ�ÊJm^³ Ë�Ì ÊJÑöÒ�Ï@Ò�m@Ð_Ñ�ÊiÙ Ì m@Ñnm0Ò�ÍUÏLÎ \ è ��]}Í8³�Ñ�Ê � Î�ÊJÑ m@Î{Ñ Ë ³�ÊJÑöÒ�Ï � Î{ÑömÔ�ÏØÕ�Ê Ì Êi�F±iÍsÊJÎ:Òb±�É�ÏLÍ8±dÊ�Ï@á~´ z ´ k¥�¦w¥�¦'& ôY) a-ï/ðWñ¡ª¬qñ��R`öò�*2)�����úª¬qï/ò�ñ��nò-ò-ï/.´�Î{ÊµÍsÓxÔ4Ï Ì Ò�m@Î:Ò}Ï@Ô{Ò�ÍUÏLÎöÍsÎçÒ�É�ÊÝÑ�Êl³�ÍUÙLÎæÏ@á�Ò�É�ÊÝm@Î:Ò�ÊJÎ{Înmúm Ì�Ì mJÜæÍ8³}Ò�É�Ê#±�É�ÏLÍ8±dÊ�Ï@áÒ�É�Ê�Î Ë Ó�Ö4Ê Ì Ï@á2m@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³ k c�m@Î:Üúm@Î:Ò�ÊJÎ{Înm^³�ÍsÓ�ÔnÐvÍUÊl³PÒ�É{m0Ò�Î{m Ì�Ì ÏØÕ�Ê Ì Ö�ÊJm@ÓM³�±im@ÎÖ�Ê�áRÏ Ì Ó�ÊJÑÞm@Î{ÑÝÓ�Ï Ì Ê�ÍsÎ:Ò�Ê Ì áRÊ Ì Ê Ì ³�±im@ÎÞÖ�Ê�Î Ë ÐvÐUÊJÑµÏ Ë ÒPm^³PÒ�É�Ê�Ñ{ÊiÙ Ì ÊiÊl³pÏ@á�á Ì ÊiÊJÑ�ÏLÓÍsÎI± Ì ÊJm^³�Ê k }_ÏYÕ2Êi×@Ê Ì u Ò�É�ÊpÎ Ë ÓqÖ�Ê Ì Ï@áâm@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³¶ÍP³�ÐvÍsÓxÍUÒ�ÊJÑ�Ö<Ük³�Ônm^±dÊPm@Î{Ñ}Êl±dÏLÎ�ÏLÓ�Í8±



| ��� º��!º���� ��� þ��	�_� �i ��b� å��|þ��/���
áwm^±dÒ�Ï Ì ³ k 
\³pÒ�É�Ê�m@Ó�Ï Ë Î<ÒpÏ@á�Ò Ì m@Î-³/±dÊJÍU×@Ê Ì ³pÓ Ë ³�ÒpÖ�Ê�Ó Ë ÐUÒ�ÍUÔnÐvÍUÊJÑ�Õ_ÍUÒ�É�Ò�É{Ê�Î Ë Ó�Ö�Ê ÌÏ@á¶m@Î:Ò�ÊJÎ{Înm^³ u Ò�É�Ê Ì Ê�Õ�ÍsÐsÐ4Ö�Ê�m�Ò Ì m@Ñ�Ê���Ï0àÛÖ�ÊiÒ'Õ�ÊiÊJÎ�±dÏ@³�Ò�m@Î{ÑÝÔ�Ê Ì áwÏ Ì Óxm@Î-±dÊ k�ÛÊ
³�ÍsÓ Ë Ðsm0Ò�ÊJÑ�Ò�É�Ê�³�Ü�³�Ò�ÊJÓ Õ�ÍUÒ�É�� ^ ���î��m@Î{Ñ â m@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³�m@Î{Ñ�Õ_ÍUÒ�É mÓ�Ï
Ñ�Ê Ì m0Ò�Ê�ÐvÍsÎ�ÊJm Ì m@Ó�ÔnÐvÍ � Ê Ì \ × ^ l ]Pm@Î{Ñ¡m@Î�m@Ó�ÔnÐsÍ � Ê Ì Õ�ÍUÒ�ÉÝÔ�Ï<Ï Ì ÐsÍsÎ�ÊJm Ì ÍsÒ'Ü \ × ^| ] krè É�ÊqÍsÎ{ÍsÒ�Ísm@Ð¦´ z ´�� \ áRÏ Ì m[³�ÍsÎ�ÙLÐUÊv±im Ì�Ì ÍUÊ Ì ]pÕ�m^³�±�É{Ï@³�ÊJÎúÒ�Ï | ß�Ñ z m@Î{Ñ | ��Ñ zm@Î{Ñ Ò�É Ì ÊiÊm±im Ì�Ì ÍUÊ Ì ³xÕ�Ê Ì Ê�±dÏ �'m@Ó�ÔnÐsÍ � ÊJÑ ÍsÎ ÊJm^±�É"!��¹´#
 k2è É�Ê�´ z ´ Õ¹m^³�Ò�É�ÊJÎm@Ñ%$ Ë ³�Ò�ÊJÑæm^±�±dÏ Ì Ñ{ÍsÎ�Ù�Ò�ÏÚÊJø Ë m0Ò�ÍsÏLÎ \'& k ñL]qÒ�ÏúÒ�m � ÊÝÒ�É�Ê�Î Ë Ó�Ö4Ê Ì Ï@á_m@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³#ÍsÎ<Ò�Ïm^±�±dÏ Ë Î<Ò k�è É Ë ³�Õ_ÍUÒ�ÉÚáwÏ Ë�Ì m@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³ u ÊJm^±�Éçm@Ó�ÔnÐsÍ � Ê Ì É{m^³�Ò�ÏÞÔ Ì ÏWÑ Ë ±dÊ}Ò Õ_Í8±dÊ�m^³Ó Ë ±�ÉÝÔ�ÏØÕ�Ê Ì m^³pÒ�É{ÊrÊJÍsÙLÉ:ÒPm@Î<Ò�ÊJÎ{Î{mM±im^³�Ê u Ò�Ï�ÜWÍsÊJÐsÑµÒ�É�Ê>³�m@Ó�Ê Ì Êl±dÊJÍs×@ÊJÑO±im Ì�Ì ÍUÊ Ì Ò�ÏÎ�ÏLÍ8³�Ê Ì m0Ò�ÍUÏxm0ÒPÒ�É�ÊqÓxÏ@ÖnÍsÐUÊ k
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N=2, s=3
N=4, s=3
N=8, s=3
N=2, s=1
N=4, s=1
N=8, s=1

¾F¿�À?Á�Â0Ã�O(Ä)(iÈ(Å��MÁ�Í6Á�Ç'Ì�Èw¿+*�Ã��C¿ Î�ÈwÂ#¿EË�Á©Èw¿UT�Ï�É]ÁCÏ�ZrÈw¿UT�Ï ÉRT2Â��-,/. ÁCÎ#¿!Ï�À�¼;Ì�ÂîÌ�Í6Ã�È_Â¿vZÌ�ÍP¼�Ç!¿½�?Ã�Â»ÍqTL�-Ã�Ç Î��G¾F¿�À?Á�ÂîÃPO-Ä 0�Ì�Ï{��¾F¿"ÀGÁ�Â0ÃPO(Ä21�XK¿>È435(:Q2�(Ò76|Ò�6
è É�Ê Ì Êl³ Ë ÐUÒ/³¶Ñ{ÊiÔnÍ8±dÒ�ÊJÑxÍsÎ8��ÍsÙ Ë�Ì Ê & k |:9 m@Î{Ñ;��ÍUÙ Ë�Ì Ê & k |@| ³�É�ÏYÕb³¶Ò�É{m0Ò2Õ_É�ÊJÎ�Ò�É{ÊÎ Ë ÓqÖ�Ê Ì Ï@ám@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³¹Í8³2ÍsÎ-± Ì ÊJm^³�ÊJÑ�Ò�É�ÊrÍsÓ�Ônm^±dÒ2Ï@á/Ò�É�Ê�Î�ÏLÎ{ÐsÍsÎ{ÊJm Ì ÍUÒ'Ü#Í8³2Ñ�Êl± Ì ÊJm^³�ÊJÑ k��Ï Ì ´ z ´ ^ | ß_Ñ z m@Î{Ñ}Ò�É�Ê & Ò�É#Ô�Ê Ì ±dÊJÎ<Ò�ÍsÐUÊ \ ���<� ^ 9 k 9 & ] u Ò�É�Ê���å$� Í8³=�1��Ñ z u ��Ñ zm@Î{Ñ�â�Ñ z áRÏ Ì Ò�É{Ê>� ^@? u � u âM±im^³�Ê Ì Êl³�Ô�Êl±dÒ�ÍU×@ÊJÐUÜ k�è É{Í8³¹Í8³PÑ Ë Ê�Ò�Ï�Ò�É�Ê�Ñ{Í8³�Ò Ì ÍsÖ Ë Ò�ÍUÏLÎÏ@á�Ò�É�Êqm@Ó�ÔnÐvÍ � ±im0Ò�ÍUÏLÎ�ÏY×@Ê Ì ³�Êi×@Ê Ì m@Ð	m@Ó�ÔâÐsÍ � Ê Ì ³ u ÊJm^±�É¡Ï@á�Õ_ÉnÍ8±�ÉO±im@Î¡Ö�Ê Ë ³�ÊJÑÝÕ_ÍsÒ�ÉmÞÐsm Ì Ù@Ê Ì Önm^± � ��Ï0à u Õ_É{ÍP±�ÉÛÍsÎÚÒ Ë�Ì ÎÚÙLÍU×@Êl³qmÝÉ{ÍsÙLÉ�Ê Ì ÐsÍsÎ�ÊJm Ì ÍUÒ'Ü kBA É�ÊJÎC� ^D? Ò�É{Ê
EGF#H IKJ=LNM	O%J/HQPSR IKTVU:W4XZY\[^]/X`_aM/IKJ/bc]dIKJ/LNX`e�XZ[�XZ[�J/H%PfIK_�g%hNL2i PG]=X`bcJ/g%bcJ�M'LNj`e IKhlk
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N=2, s=3            
N=4, s=3            
N=8, s=3            
N=2, s=1            
N=4, s=1            
N=8, s=1            
N=8, ideal amplifier

y-z^{}|�~���O%�)(c(Q�Þ�w|��>|c�����4z�*����cz��K�+~Vz���|��+zUT:���'|���Z`�4zsT����RT�~µ�-,/.�|c�dz)��{�¼���~	���>���4~GzRZ���P¼��^z½����~f��TL� ���)���}y-z^{}|�~��PO%�20������@y�z^{}|c~��PO%�21qX�z+�+35(Z���Q��6S��6
Ñ{ÍUà4Ê Ì ÊJÎI±dÊ�Ö4ÊiÒ Õ2ÊiÊJÎ�Ò�É�Ê}Ó�ÏWÑ{Ê Ì m0Ò�Ê�m@Î{ÑÞÒ�É�ÊqÔ�ÏWÏ Ì ÐUÜ�ÐvÍsÎ�ÊJm Ì m@Ó�ÔâÐsÍl�{Ê Ì Í8³b³�Ò Ì ÏLÎ�ÙLÐUÜÔ Ì ÏLÎ�Ï Ë Î-±dÊJÑ kè É�Ê�Ñ{ÍUà4Ê Ì ÊJÎI±dÊ¡Ö�ÊiÒ'Õ�ÊiÊJÎ�Ò�É�Êm± Ë{Ì ×@Êl³ Ë ³�ÍsÎ�ÙéÒ�É�Ê�³�m@Ó�Êúm@ÓxÔnÐsÍl�{Ê Ì Ö Ë Ò�Õ_ÍUÒ�ÉÑ{ÍUà4Ê Ì ÊJÎ<ÒqÎ Ë Ó�Ö4Ê Ì Ï@áPm@Î:Ò�ÊJÎnÎ{m^³�ÍP³qÑ Ë Ê�Ò�Ï�Ò�É�Ê Ì ÊJÑ Ë ±dÊJÑçm0ÖnÍsÐsÍsÒ'ÜÚÒ�Ï�³ Ë Ô{Ô Ì Êl³D³�ÍsÎ��Ò�Ê Ì áwÊ Ì Ê Ì ³�Õ_É�ÊJÎ¡Ò�É�Ê�Ñ{ÊiÙ Ì ÊiÊl³_Ï@á¶á Ì ÊiÊJÑ�ÏLÓ ÍsÎÞm@Ñnm0Ô{Ò�ÍU×@Êw±im@Ð8± Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ¡Ï@á¶Ò�É�ÊqÕ�ÊJÍUÙLÉ<Òm Ì Ê}ÐUÊl³/³pÒ�Énm@Î¡Ò�É�Ê�Î Ë Ó�Ö�Ê Ì Ï@á¶ÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì Ê Ì ³ kpè É�Ê�Î Ë Ó�Ö�Ê Ì Ï@á9Ñ�ÊiÒ�Êl±dÒ�ÊJÑúÍsÎ<Ò�Ê Ì áRÊ Ì Ê Ì ³Õ¹m^³�ÍvÎéÒ�É�Ê5³�ÍsÓ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ��ÞÒ�Ï ñ u m@Î{ÑçÕ_ÍUÒ�Éém¡Ò'Õ�ÏÛm@Î{Ñçm�áwÏ Ë�Ì ÊJÐUÊJÓxÊJÎ:Ò#m Ì�Ì mØÜéÍUÒÍ8³}ÍsÓ�Ô�Ï@³/³�ÍUÖnÐUÊ#Ò�ÏÚá Ë ÐsÐUÜq³ Ë Ô{Ô Ì Êl³/³�Ò�É�ÊJÓ�m@ÐsÐ k 
rÐ8³�Ï¡Ò�É{Êµm@Î�ÙLÐsÊ5³�Ô Ì ÊJm@Ñx� Ë ³�Êl³ Ë Ô��Ñ�ÊiÙ Ì ÊiÊl³�Ï@á{á Ì ÊiÊJÑ�ÏLÓ k¶è É Ë ³	Ò�É{Ê`± Ë{Ì ×@Êl³�ÍsÎ���ÍUÙ Ë{Ì Ê & k |:9 m@ÎnÑ & k |@| Õ�ÍsÐsÐ:Î{Ï@Ò|±dÏLÍsÎI±iÍsÑ�ÊáwÏ Ì m@ÎÞm Ì�Ì mJÜ�Õ_ÍUÒ�ÉÝÍsÑ{ÊJm@Ð/m@Ó�ÔnÐsÍl�nÊ Ì ³ kA É�ÊJÎ5� ^"? Ò�É�Ê���å$�«Í8³��#Ñ z ÐUÏYÕ2Ê Ì áRÏ Ì Ò�É{Ê × ^ | m@Ó�ÔâÐsÍl�{Ê Ì m^³�±dÏLÓ�Ônm Ì ÊJÑÒ�Ï�Ò�É{Ê × ^ l m0Ò-Ò�É�Ês�� <� ^ &�¡ Ô4Ê Ì ±dÊJÎ:Ò�ÍsÐsÊpáRÏ Ì Ö�Ï@Ò�É£¢ z ¢ ^ | ? Ñ z m@Î{Ñ£¢ z ¢ ^ | ßÑ z kQA É�ÊJÎ�Ò�É�Ê�Î Ë Ó�Ö�Ê Ì Ï@ánm@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³�Í8³�ÍsÎ-± Ì ÊJm^³�ÊJÑ�Ò�ÏrÊJÍUÙLÉ:Ò u Ò�É{Ê2Ñ{ÍÆà�Ê Ì ÊJÎ-±dÊ�Í8³ ? Ñ záwÏ Ì Ò�É{Ê�¢ z ¢ ^ | ? Ñ z ±im^³�Ê u Ö Ë Ò	áwÏ Ì Ò�É�Ê2Ðsm Ì Ù@Ê | ß�Ñ z Önm^±K¤q��Ï0à5±im^³�Ê u Ò�É�Ê�Ñ{ÍÆà�Ê Ì ÊJÎ-±dÊÍ8³_Î�ÊiÙLÐsÍUÙLÍUÖâÐUÊ k-è É Ë ³pÕ_ÍsÒ�ÉÝmx×@Ê Ì ÜÝÐsm Ì Ù@Ê�Önm^±�¤}��Ï0à u Ò�É�ÊqÔ4Ê Ì áRÏ Ì Ó�m@Î-±dÊqÑ�ÊiÙ Ì m@Ñnm0Ò�ÍUÏLÎÑ Ë ÊqÒ�ÏµÒ�É�Ê}Î{ÏLÎ{ÐsÍsÎ�ÊJm Ì ÍUÒ'Ü�×0m@Î{Í8³�É�Êl³ k�¥ Ï�Õ�Êw±im@Î Ì ÊJÑ Ë ±dÊ}Ò�É�Ê}Î{ÏLÎ{ÐsÍsÎ�ÊJm Ì ÍUÒ'ÜµÊdà4Êl±dÒ/³ÖWÜµm@ÑnÑ{ÍsÎ�Ù#Ó�Ï Ì Ê�m@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m^³ u ÐsÍsÎ�ÊJm Ì Í§¦JÍsÎ�ÙqÒ�É{Ê�m@Ó�ÔnÐsÍl�nÊ Ì ³-Ï Ì ÍsÎ-± Ì ÊJm^³�ÍvÎ�Ù�Ò�É{Ê�¢ z ¢ k
rÎ�ÍsÎ<Ò�Ê Ì Êl³�Ò�ÍsÎ�Ù#ø Ë Êl³�Ò�ÍUÏLÎ�Í8³ u Ï@áu±dÏ Ë�Ì ³�Ê u É�ÏØÕ Ðsm Ì Ù@ÊrÖâm^±�¤}��Ï0àq³�É{Ï Ë ÐsÑxÖ�Ê Ë ³�ÊJÑ�¨è ÉnÍ8³¹Í8³PÍsÎ<×@Êl³�Ò�ÍUÙLm0Ò�ÊJÑ�ÍsÎ�Ò�É�Ê�áwÏLÐsÐUÏØÕ�ÍsÎ�Ù�³�Êl±dÒ�ÍUÏLÎ k



| ?%© ª p ª p�� t�� þ��	�_� ti  r«n_å��|þ��/���
¥�¦R¥�¦w§ î¬�9ª�ª	.0©'ò�+ñ��®�7¯¡*¶ñ�°2*9ñ²±�ï/ð�³µ´Q¯¬¶
è É�Ê Ì ÊJø Ë Í Ì ÊJÑçm@Ó�Ï Ë Î<Ò}Ï@á<¢ z ¢ÿÒ�Énm0Ò}Ü
ÍUÊJÐsÑI³qmq±dÊ Ì Ò�m@ÍsÎöø Ë m@ÐsÍUÒ ÜÛÏ@á�³�Ê Ì ×
Í8±dÊµÕ�m^³ÍsÎ<×@Êl³�Ò�ÍUÙLm0Ò�ÊJÑöm@Î{ÑçÒ�É�Ê Ì Êl³ Ë ÐUÒ/³}m Ì Ê[³�É�ÏØÕ_ÎæÍsÎ·��ÍUÙ Ë�Ì Ê & k | ? m@ÎnÑ���ÍUÙ Ë�Ì Ê & k | l áRÏ Ìm@Îa¸ ^ l m@Ó�ÔâÐsÍl�{Ê Ì m@Î{Ñ m@Î�¸ ^ |:9 m@ÓxÔnÐsÍl�{Ê Ì}Ì Êl³�Ô�Êl±dÒ�ÍU×@ÊJÐsÜ kéè É�ÊÝÎ Ë ÓqÖ�Ê Ì Ï@ám@Î:Ò�ÊJÎnÎ{m^³9Õ�Ê Ì Ê��{ûWÊJÑ�Ò�Ï¹� ^"© kwA É�ÊJÎº¸ ^ |:9 u Ò�É�Ê_m@ÓxÔnÐsÍl�{Ê Ì Í8³9×@Ê Ì Ü�ÐsÍsÎ�ÊJm Ì m@ÎnÑ
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OBO=22 dB      
OBO=17 dB      
OBO=12 dB      
ideal amplifier

y-z»{�|�~���O%�)(Z�����w|��>|��l���+z+*:���cz��K�+~Vz���|��+zUT:�²�'|c��ZZ�+zUT:���RT�~��-,/.�|c�Vz)��{�¼��:~��:�>�:�4~GzvZ�:�P¼��)z½���	~f�qTL� �	�	X�z+�+3B¼¾½ M �����@¿À½CÁ@�:���������}���`�

Ò�É�Ê�¢ z ¢ ^\?�? Ñ z ±dÏLÍsÎ-±iÍsÑ{Êl³	Õ_ÍsÒ�É�Ò�É{Ê¹ÍvÑ�ÊJm@Ð<m@ÓxÔnÐsÍl�{Ê Ì Ö�Ï@Ò�É}áRÏ Ì ¸ ^ l m@Î{ÑB¸ ^ |:9ÍsÎ7��ÍUÙ Ë{Ì Ê & k | ? m@Î{Ñ7��ÍUÙ Ë�Ì Ê & k | l kÂA ÍUÒ�É+mR³�Óxm@ÐvÐUÊ Ì ¢ z ¢ u Ò�É�Ê�m@Ó�ÔâÐsÍl�{Ê Ì É{m^³É{ÍUÙLÉ�Ê Ì Êi�[±iÍUÊJÎ-±dÜµÕ_É{Í8±�ÉÝÍ8³PÑ�Êl³�Í Ì m0ÖnÐUÊ�m@Î{ÑÝÕ�Ê>³�ÊiÊ�Ò�É{m0Ò_Ò�É�Ê�Ò Ì m@Ñ�Ê���Ï0àüÍ8³¹Ö�ÊiÒ Õ2ÊiÊJÎÔ�Ê Ì áRÏ Ì Óxm@Î-±dÊ�m@Î{ÑçÊi�F±iÍUÊJÎI±dÜ k A Ê�Ô Ì Ï@Ô4Ï@³�Ê�m¡Ó�ÊiÒ�É{ÏWÑéÏ@á�±�É�ÏWÏ@³�ÍsÎ�Ù�Ò�É�Ê¬¢ z ¢áRÏ Ì Ó�m1û
ÍsÓ Ë ÓýÔ�ÏØÕ�Ê Ì Êi�F±iÍUÊJÎ-±dÜ kéè É�ÊµÍvÑ�ÊJm�ÍP³qÒ�Ï�³�Ò Ë Ñ�ÜÛÒ�É�ÊÝÐUÏØÕ�Ê Ì Ò�m@ÍsÐ�Ï@á_Ò�É{ÊÔ Ì Ï@Önm0ÖâÍsÐsÍUÒ ÜæÑ�ÊJÎI³�ÍUÒ'Ü á Ë Î-±dÒ�ÍsÏLÎ áwÏ Ì Ò�É�ÊC��å$� Ï@á�Ò�É�Ê�ÓxÏ@ÖnÍsÐUÊl³ u Ê k Ù k Ò�É�Ê & Ò�ÉþÏ ÌÒ�É�Ê |:9 Ò�ÉüÔ�Ê Ì ±dÊJÎ<Ò�ÍsÐUÊ#Ï@á�Ò�É�Ê£��å$� Ñ{Í8³�Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�ÍsÏLÎ k�è É�ÊJÎÚÒ�É�ÊxÑ{ÊiÙ Ì m@Ñ{m0Ò�ÍUÏLÎüÍvÎÃ��å³�Ö�ÊiÒ'Õ�ÊiÊJÎ�m[³�Üz³�Ò�ÊJÓÿÕ_ÍUÒ�É¡m@Î¡ÍsÑ�ÊJm@Ð	m@Ó�ÔnÐsÍl�nÊ Ì \ Ô4Ê Ì áRÊl±dÒ�ÐUÜÝÐsÍvÎ�ÊJm Ì ]�m@Î{ÑÞm�Î�ÏLÎ{ÐsÍvÎ�ÊJm Ìm@Ó�ÔnÐsÍ§�{Ê Ì m0Ò�Ò�É�Ê�±�É�Ï@³�ÊJÎ#Ô�Ê Ì ±dÊJÎ<Ò�ÍsÐUÊ¹Í8³t±im@Ð8± Ë Ðsm0Ò�ÊJÑ k 
\³�m Ì ÊJm^³�ÏLÎ{m0ÖnÐsÊè±�É�ÏLÍ8±dÊpÏ@ánÒ�É{Ê¢ z ¢ u Õ�Ê-ÍsÎ<Ò Ì Ï
Ñ Ë ±dÊ9Ò�É{Ê9Ò�Ï@Ò�m@Ð<Ñ{ÊiÙ Ì m@Ñ{m0Ò�ÍUÏLÎ \ è  �]�Õ_ÉnÍ8±�É�ÍP³m Ë ³�Êiá Ë ÐLÔ4Ê Ì áRÏ Ì Ó�m@Î-±dÊÓ�ÊJm^³ Ë�Ì Ê�áwÏ Ì Ñ{ÍUÙLÍUÒ�m@Ðz³�Ü�³�Ò�ÊJÓM³�ÍsÎ�Ò�É�Ê¹Ô Ì Êl³�ÊJÎI±dÊ�Ï@áâÎ�ÏLÎ{ÐsÍsÎ{ÊJm Ì ÍUÒ�ÍUÊl³ k�è É{Í8³	Ônm Ì m@Ó�ÊiÒ�Ê Ì
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OBO=17 dB      
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ideal amplifier

y-z^{}|�~���O%�)(`0��Þ�w|��>|c�����4z�*����cz��K�+~Vz���|��+zUT:���'|���Z`�4zsT����RT�~µ�-,/.�|c�dz)��{�¼���~	���>���4~GzRZ���P¼��^z½����~f��TL� ���X�z��43;¼o½aÄZÅ<�:���@¿Æ½�Á@�����'�	�������

Í8³pÑ{Ê:�nÎ�ÊJÑÝm^³
è  <ÇKÈ ^xÉÊ ¢ � ÇZÈ ä ��å$��ÇKÈ � ¢ z ¢ \'& k © ñL]Õ_É{Ê Ì Ê Ê ¢ � ÇKÈæÍ8³2Ò�É�Ê\±im Ì�Ì ÍUÊ Ì Ò�Ï}ÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì ÊJÎ-±dÊ Ì m0Ò�ÍUÏ#ÍsÎµÑ z áwÏ Ì m}ÙLÍU×@ÊJÎ�Ô�Ê Ì ±dÊJÎ<Ò�ÍsÐUÊÕ_ÍsÒ�É�Ò�É�Ê9Î�ÏLÎ{ÐsÍvÎ�ÊJm Ì m@Ó�ÔnÐsÍ§�{Ê Ì m@Î{Ñ ÉÊ ¢ � ÇKÈÝÍ8³/Ò�É{Ê Ì ÊJø Ë Í Ì ÊJÑZ±im Ì�Ì ÍsÊ Ì Ò�Ï_ÍsÎ<Ò�Ê Ì áRÊ Ì ÊJÎ-±dÊÌ m0Ò�ÍsÏÛÒ�ÏéÏ@Ö{Ò�m@ÍsÎ Ò�É�Ê�³�m@Ó�Ê¡Ô4Ê Ì ±dÊJÎ:Ò�ÍsÐsÊµÕ�ÍUÒ�É m@Î Ô�Ê Ì áwÊl±dÒ�ÐUÜöÐsÍsÎ�ÊJm Ì m@Ó�ÔâÐsÍl�{Ê Ì k 
Ù@ÏWÏWÑm±�É�ÏLÍP±dÊqÏ@á�Ï@Ô�Ê Ì m0Ò�ÍUÏLÎÞÔ�ÏLÍsÎ<ÒpÏ@á�Ò�É�Êv³�Ü�³�Ò�ÊJÓM³�±dÏ Ì�Ì Êl³�Ô�ÏLÎ{ÑI³pÒ�Ï�Ò�É�Ê�ÓxÍsÎ{ÍsÓ Ë ÓÏ@á2ÊJø Ë m0Ò�ÍsÏLÎ \'& k © ñL]�m@Î{ÑúÜ
ÍUÊJÐsÑ-³�m@ÎÛÍsÎ<Ò Ë ÍUÒ�ÍU×@ÊJÐsÜÝÔ4ÏYÕ2Ê Ì Êi�[±iÍUÊJÎ:Ò>±�É�ÏLÍ8±dÊxm@ÐUÒ�É{Ï Ë ÙLÉÎ�Ï�Ô Ì Ï@Ô�Ê Ì Ò�ÍUÊl³¹Ï@á�Ï@Ô{Ò�ÍsÓxm@ÐsÍsÒ'Ü�Í8³�±iÐsm@ÍsÓ�ÊJÑ kè É�Ê�Ò�Ï@Ò�m@Ð�Ñ�ÊiÙ Ì m@Ñ{m0Ò�ÍsÏLÎm± Ë�Ì ×@Êl³_áwÏ Ì Ò�É�ÊË¸ ^ l m@Ó�ÔnÐvÍl�{Ê Ì Í8³�³�É�ÏØÕ�Î¡ÍsÎÌ��ÍsÙ Ë�Ì Ê& k | © k 
¹ÒxÒ�É�Ê & Ò�ÉöÔ�Ê Ì ±dÊJÎ<Ò�ÍsÐUÊµÒ�É�Ê è   m0Ò�Ò�m@ÍsÎ-³�mÛÓxÍsÎnÍsÓ Ë Ó Õ_É�ÊJÎa¢ z ¢ ^ | © k &Ñ z u ñ k & Ñ z m@Î{ÑößéÑ z áwÏ Ì Ò�É�Ê²� ^Í? � © ��â m@Î:Ò�ÊJÎnÎ{m
±im^³�Ê Ì Êl³�Ô�Êl±dÒ�ÍU×@ÊJÐUÜ k 
¹ÒÐsm Ì Ù@Ê Ì Önm^±K¤q��Ï0à�Î½³rÒ�É�Ê}Ñ�ÊiÙ Ì m@Ñ{m0Ò�ÍUÏLÎúÍsÎÌ��å³�óáRÏ Ì Ò�É�Ê�ÓxÏ@ÖnÍsÐUÊl³PÍP³b³�Óxm@ÐvÐUÊ Ì u Ö Ë Ò_Ò�É�Ê!Ï�¹´#
 Êi�F±iÍsÊJÎ-±dÜþÍ8³µÐUÏYÕ2Ê Ì m@Î{Ñ�m0ÒO³�Ó�m@ÐsÐUÊ Ì Önm^±�¤}��Ï0à�Î½³ÞÒ�É�ÊÃ��å$� Ñ�ÊiÙ Ì m@Ñnm0Ò�ÍUÏLÎÖ�Êl±dÏLÓ�Êl³¹Ðsm Ì Ù@Ê Ì Ñ Ë Ê_Ò�Ï#Ò�É�Ê�ÍsÎ-± Ì ÊJm^³�ÊJÑ�ÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì ÊJÎ-±dÊ�ÐUÊi×@ÊJÐ8³�ÍsÎ�Ò�É�Ê\³�Üz³�Ò�ÊJÓ ±im Ë ³�ÊJÑÖWÜµÍvÎ:Ò�Ê Ì ÓxÏWÑ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ�m@Î{ÑÞÑ{ÍP³�Ò�Ï Ì Ò�ÊJÑ Ì m@Ñ{Ívm0Ò�ÍUÏLÎ�Ônm0Ò�Ò�Ê Ì Î-³ kè É�Ê Ì Êl³ Ë ÐUÒ/³\³�É�ÏYÕ u m^³�Êdû
Ô�Êl±dÒ�ÊJÑ u Ò�É{m0Ò�Ò�É�Ê#ÊJÍUÙLÉ<Ò�m@Î:Ò�ÊJÎnÎ{mÝÉ{m^³�Ò�É�Ê�³�Óxm@ÐvÐUÊl³�ÒÒ�Ï@Ò�m@Ð/Ñ�ÊiÙ Ì m@Ñ{m0Ò�ÍUÏLÎ kfA É�ÊJÎµÒ�É�Ê>¢ z ¢óÍsÎ-± Ì ÊJm^³�Êl³ u Ò�É{Ê\± Ë�Ì ×@Êl³pm0Ô{Ô Ì ÏLm^±�É�Êl³pm^³�Ü
Ó�ÔÐ�
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y-z»{�|�~��}O%�)(`1��xÁWT������-� �	{Q~��0�%���4zsT��Ï|c�Vz^��{�¼���~	���>���4~GzRZ��:�P¼��)zB���	~���TL� ���v�wy�z^{}|c~��O%�20;�����£y-z^{}|�~��}O � 1µX�z��43Ï¼;½ M �ÚÁ-3��#ZZ|�~`*�����3}�c���;��z)��z)�>|�� ¼�T�z)����X�3qzvZ/3¼�~�TQ*�zv� ���w���K|cz+�����:�§�2T�|��½¼�|��w�Q�0Z/ÒLÅwT:Ó��§��*:�	���RT�~¾�43����4~��0����T�Ó¬�����ìXÔ�K�	�¬6S��6��:����-,/.þ� �G{%~	�@�%���+zUT:���
Ò�Ï@Ò�Í8±im@ÐsÐUÜÝÒ�É{Ê è   ^ ¢ z ¢ ÐsÍsÎ�Ê�m^³�Ò�É�Ê Ê ¢ � ÇKÈþm0Ô{Ô Ì ÏLm^±�É�Êl³ ÉÊ ¢ � ÇKÈ k � Ì ÏLÓ�Ò�É�Êl³�Ê± Ë�Ì ×@Êl³�ÍUÒ�Í8³�Ô�Ï@³/³�ÍUÖâÐUÊ�Ò�Ï�³�ÊJÐUÊl±dÒ�Ò�É{Ê£¢ z ¢ ÐUÊi×@ÊJÐ¶áwÏ Ì ÊJm^±�É
³�Ü�³�Ò�ÊJÓ ±dÏLÎÐ�{Ù Ë�Ì m0Ò�ÍsÏLÎ±dÏLÎ-³�ÍsÑ{Ê Ì ÊJÑ k ¢�Î�Ê2Ó Ë ³�Ò u É�ÏYÕ2Êi×@Ê Ì u ¤@ÊiÊiÔ�ÍsÎ�ÓxÍsÎ{Ñ u Ò�É{m0Ò�Ò�É�Ê Ì Ê�Í8³ Ì Êl³�Ò Ì Í8±dÒ�ÍUÏLÎ�ÏLÎqÒ�É{ÊÒ�Ï@Ò�m@Ð Ì m@Ñ{Ísm0Ò�ÊJÑúÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ¡Ô�ÏØÕ�Ê Ì ÍsÎ�m@Ñ%$�m^±dÊJÎ:ÒZ±�Énm@Î{Î�ÊJÐ8³ u m@Î{Ñ�ÍUÒrÍP³_Î�Êl±dÊl³	�³�m Ì ÜxÒ�Ïw±im@Ð8± Ë Ðvm0Ò�Ê�Ò�É�Êl³�Ê�Ò�Ï�Óxm ¤@ÊZ³ Ë�Ì Ê_Ò�É{m0Ò�Ò�É�Ê�³�Ô�Êl±iÍl�I±im0Ò�ÍUÏLÎ-³2m Ì Ê�Î�Ï@Ò2×
ÍUÏLÐsm0Ò�ÊJÑ kè É�Êk±�É�ÏLÍ8±dÊ}Ï@á¾¢ z ¢ u Ò�É{m0ÒrÕ�m^³�Ô Ì Ï@Ô�Ï@³�ÊJÑúÉ�Ê Ì Ê u Í8³_ÏLÎnÐUÜÝm�Ù@ÏWÏWÑ�Ô�ÏØÕ�Ê Ì Êi�[±iÍUÊJÎ:Ò±�É�ÏLÍP±dÊ u ÓxmØÜ<Ö�Ê�Ò�É�Ê¹¢ z ¢ßÉ{m^³pÒ�ÏxÖ�Ê�ÍsÎ-± Ì ÊJm^³�ÊJÑ�á Ë{Ì Ò�É�Ê Ì Ò�Ï�ÓxÊiÊiÒb³�Ô�Êl±iÍl�I±im0Ò�ÍUÏLÎI³ k
��	Õ Ö �9�p"��Ë���-�×�-!��4" �P!ËØÚÙ¶�P��Ù9���������� �!#"  sÛü��!r�#�®��  >Øx�>Ü�������� r!
è Ï�×@Ê Ì ÍUáwÜ�Ò�É�Ê Ì Êl³ Ë ÐUÒ/³PÏ@á ¥ Êl±dÒ�ÍUÏLÎ & k l k © Õ_É�Ê Ì Êqm�Ó�ÊiÒ�É{ÏWÑ¡Ï@á�±im@Ð8± Ë Ðsm0Ò�ÍsÎ{ÙxÒ�É�Ê Ì m%�Ñ{Ísm0Ò�ÍUÏLÎúÔnm0Ò�Ò�Ê Ì ÎÚÏ@á2Ò�É�Ê�ÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ Ë Ðvm0Ò�ÍUÏLÎ�ÑnÍ8³�Ò�Ï Ì Ò�ÍUÏLÎ u ÓxÊJm^³ Ë�Ì ÊJÓ�ÊJÎ<Ò/³�Õ�Ê Ì Ê�Ô�Ê Ì �áRÏ Ì Ó�ÊJÑ�ÍvÎ¡m@Îúm@Î�Êl±�É�ÏLÍP±_±�É{m@ÓqÖ�Ê Ì ksA Ê Ë ³�ÊJÑ�m © ��ÊJÐUÊJÓ�ÊJÎ<Ò�ÐsÍsÎ�ÊJm Ì m@Î:Ò�ÊJÎ{Înm�m Ì�Ì mØÜm@Î{Ñ¡m@Î�âQ��ÖWÜq�#â�m@Î{m@ÐUÏ@Ù z ! è�k ��Ï Ë�Ì ³�Ò�m@Î{Ñ{m Ì Ñ¡ÓxÍ8± Ì ÏØÕ¹mJ×@Ê#m@Ó�ÔnÐsÍl�nÊ Ì ³¹Õ2Ê Ì Ê Ë ³�ÊJÑm@Î{ÑÞÒ�É{ÊJÍ Ì_Ì Êl³�Ô4Êl±dÒ�Ís×@Ê¹
<!²Ý%
<! m@Î{ÑÌ
�!ÏÝ1´o! ±�É{m Ì m^±dÒ�Ê Ì Í8³�Ò�Í8±�³�Í8³�³�É�ÏØÕ�Î¡ÍsÎÌ��ÍsÙ �
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Ë�Ì Ê & k ? 9 k�è É�Êv³�ÊiÒ Ë Ô�±dÏ Ì�Ì Êl³�Ô�ÏLÎ{Ñ-³PÒ�ÏµÒ�É�ÊË
 z �µ�V!Ï�¹´#
ßÏ@Ô{Ò�ÍUÏLÎ�å0åPÑ�Êl³/± Ì ÍUÖ�ÊJÑÞÍsÎ
¥ Êl±dÒ�ÍsÏLÎ | k ? k © m@Î{Ñ#Í8³t³�É�ÏØÕ�Î}ÍvÎ¹��ÍUÙ Ë{Ì Ê & k | & kßè É{Ê z ! è Õ�m^³�áwÊJÑ#Õ_ÍUÒ�É�Ò'Õ�Ï�Þ ¥ !

Turntable

MCPA

Antenna array

BMT

Far field antenna

Anechoic chamber

Signal 1

Signal 2

y-z^{}|�~��PO%�)(iO �-ßº�����Z|�~��	�>�	���#�	�:�d|�¼£z)�¬�43��������HZ/3WT:zvZ¹Z/3}�������	~S�RT�~fz)������~V�qTL�q|��l�ØÅ�+zUT:�\�>�����Z|�~��	�>�	�����Z�-à��RT |c~S�	�§�	�>�����-�:���������}���:~G~�����X#�c�f|c���H�s�����s���Sß¡Á£�RT�~�+3��������:�<�RT:~V�<z)��{��³�ÍsÙLÎ{m@Ð8³2Õ_ÍUÒ�É~±dÊJÎ:Ò�Ê Ì á Ì ÊJø Ë ÊJÎ-±iÍsÊl³ | k â 9�9�9 Þ<á�¦�m@Î{Ñ | k â 9�9 © Þ<á�¦�ÍsÎµÒ Õ2ÏxÑ{ÍUà4Ê Ì ÊJÎ<Òz ! è ÍsÎ�Ô Ë Ò2Ô�Ï Ì Ò/³ k9è É�Ê�ÍsÎ�Ô Ë Ò2Ô�ÏØÕ�Ê Ì Ï@á�Ò�É�Ê�Ò Õ2Ï5³�ÍUÙLÎ{m@Ð8³�Õ�Ê Ì Êqm@Ñ%$ Ë ³�Ò�ÊJÑ�Ò�Ï�Ò�É�Êm0Ô{Ô Ì Ï@Ô Ì Ísm0Ò�Ê�ÍsÎ�Ô Ë Ò�Öâm^±�¤}��Ï0à m@ÎnÑöÒ�É�Ê Ì m@Ñ{Ísm0Ò�ÍUÏLÎöÔâm0Ò�Ò�Ê Ì ÎöÕ�m^³�Ó�ÊJm^³ Ë�Ì ÊJÑ Ë ³�ÍsÎ�ÙÒ�É�Ê}m@Î�Êl±�É{ÏLÍ8±v±�É{m@ÓqÖ�Ê Ì Õ_ÍUÒ�ÉÞm�Ò Ë�Ì Î<Ò�m0ÖnÐUÊqm^³\³�É�ÏYÕ_Î¡ÍvÎu��ÍUÙ Ë�Ì Ê & k | & k_è É�Êqm@Î{ÙLÐUÊÕ¹m^³v³�Õ�ÊiÔ{ÒqÍvÎ | f ³�Ò�ÊiÔI³�m@Î{ÑÛáwÏ Ì ÊJm^±�Éæm@Î{ÙLÐUÊxÒ�É�ÊxÔ�ÏYÕ2Ê Ì Ñ�ÊJÎ-³�ÍUÒ Ü�³�Ô4Êl±dÒ Ì�Ë Ó Õ¹m^³Ó�ÊJm^³ Ë�Ì ÊJÑÝÕ_ÍsÒ�ÉÝm�³�Ô�Êl±dÒ Ì�Ë Óÿm@Î{m@ÐsÜ}¦iÊ Ì k¥�¦�â�¦'& ãf����ä�*®�âò-ð�åw´Hï/ò®�,/��°pª�æº����.%°��nðWñ��Lï/,�ç®�nò2.1©�ñ�åþ)��{ï/.0*®���â)��âò	ñL.
è É{Ê-Ó�ÊJm^³ Ë�Ì ÊJÓ�ÊJÎ:Ò/³ u ÍvÎ@��ÍUÙ Ë�Ì Ê & k | ßc� & k | ñrÙLÍs×@Ê2m@ÎqÍvÎ:Ò Ë ÍsÒ�ÍU×@Ê9ÔnÍ8±dÒ Ë{Ì Ê¶Ï@á�Ò�É�Ê}³�Ôâm0Ò�Ísm@ÐÑ{ÍP³�Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�ÍUÏLÎ_Ï@áWÒ�É�Ê-ÍvÎ:Ò�Ê Ì ÓxÏWÑ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ�Ñ{Í8³�Ò�Ï Ì Ò�ÍUÏLÎ k å$Î�Ô Ë Ò�Ô�Ï Ì ÒÎ Ë Ó�Ö4Ê Ì ��Õ¹m^³ Ë ³�ÊJÑáwÏ Ì Ò�É�Êsè ê ^ | k â 9�9�9 Þ<ás¦�³�ÍsÙLÎ{m@Ð�m@Î{Ñ�Ô�Ï Ì Ò9Î Ë Ó�Ö4Ê Ì © Õ�m^³ Ë ³�ÊJÑ�áwÏ Ì Ò�É�Ê�è é ^ | k â 9�9© Þ<ás¦�³�ÍUÙLÎnm@Ð k 
\±�±dÏ Ì Ñ{ÍsÎ�ÙÚÒ�Ï \'& k ©q? ]xm@Î{Ñ \'& k © l ]#Ò�É�ÊÝÓxm@ÍsÎÐ�'ÐUÏ@Ö�Êl³�Õ�ÍsÐsÐ�ÍsÎæÒ�É{Í8³±im^³�Ê�Ö�Ê�ÍsÎµÒ�É�Ê�Ñ{Í Ì Êl±dÒ�ÍUÏLÎ-³ ?�?�ê 9 f m@Î{Ñ ä ß ê»? f Ì Êl³�Ô4Êl±dÒ�Ís×@ÊJÐUÜ u Õ_É{ÍsÐsÊ_Ò�É�Ê�Ò�É{Í Ì Ñ�Ï Ì Ñ�Ê ÌÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ Ë Ðvm0Ò�ÍUÏLÎ�Ö�ÊJm@ÓM³�m Ì Ê¹ÍsÎ�ÑnÍ Ì Êl±dÒ�ÍUÏLÎ¹� | f áwÏ Ì Ò�É�Ê ? è ê ä è é9Ô Ì Ï
Ñ Ë ±dÒ�m0Ò | k ß-ñ�ñ��Þ<ás¦�m@ÎnÑ ? è é ä è ê Ô Ì Ï
Ñ Ë ±dÒ�m0Ò | k â 9�9 â²Þ<ás¦�ÍvÎ ä l ñ f k�è É{Í8³qÍ8³�ÊJm^³�ÍsÐsÜ�×@Ê Ì Í§�{ÊJÑÖWÜn³�Ò Ë Ñ�Ü
ÍsÎ�Ù5��ÍUÙ Ë�Ì Ê & k | ß¡m@Î{ÑC��ÍUÙ Ë{Ì Ê & k | � kÝè É�Êl³�Ê;�nÙ Ë�Ì Êl³�m Ì Ê�Î�Ï Ì Óxm@ÐsÍ§¦iÊJÑÛÒ�Ï9 Ñ z Óxm1û�ÍsÓ Ë Ó k å$ÎÂ��ÍUÙ Ë�Ì Ê & k | � u Ò�É�Ê��{áwÒ�É���Ï Ì Ñ�Ê Ì ÍvÎ:Ò�Ê Ì ÓxÏWÑ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ�Ô Ì Ï
Ñ Ë ±dÒ\'ë ê ì�ê ø ê ^ l ��øqé ^ ä ? ]}Í8³}Õ�ÊJm ¤WÐUÜç×WÍP³�ÍUÖnÐUÊ�m0Ò�Ò�É�Ê5 \¢�
 m@Î{ÙLÐUÊl³;� | f m@Î{Ñ ä l ñ fm^³}Ô Ì ÊJÑnÍ8±dÒ�ÊJÑéÖWÜéÊJø Ë m0Ò�ÍUÏLÎ \'& k ©q? ] kÏí Ï@Ò�ÊiÕ�Ï Ì Ò�É:ÜöÍ8³#m@Ð8³�ÏúÒ�É�ÊµÏ Ì Ò�É�Ï@Ù@ÏLÎ{m@Ðpm Ì�Ì mJÜÌ Êl³�Ô4ÏLÎI³�Ê�×@Êl±dÒ�Ï Ì Ô Ì Ï@Ô�Ê Ì Ò�ÍsÊl³¹Ï@á�Ò�É�Ê�Ö�ÊJm@ÓM³¹á Ì ÏLÓ Ò�É{Ê z ! è�k å$ÎÝÑ{Í Ì Êl±dÒ�ÍsÏLÎ ä ß ê»? f uÕ_É{Ê Ì Ê�Ö�ÊJm@Ó ? Énm^³}ÍsÒ/³�Óxm1û�ÍsÓxm u Ò�É{Ê�Ï@Ò�É�Ê Ì Ö�ÊJm@ÓM³#É{mØ×@Ê�Î Ë ÐsÐP³ u ÙLÍs×WÍsÎ{Ù¡mÚÉ{ÍUÙLÉÐUÊi×@ÊJÐ�Ï@á�Í8³�ÏLÐsm0Ò�ÍUÏLÎ k�è É{Í8³�ÍsÎ-±iÐ Ë Ñ{Êl³_Ò�É�Ê�ÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ Ë Ðvm0Ò�ÍUÏLÎ u Õ�É{Í8±�Éúm@Ð8³�ÏÝÉ{m^³�mÝÎ Ë ÐsÐÍsÎxÒ�É{m0Ò�ÑnÍ Ì Êl±dÒ�ÍUÏLÎ k®¥ Ï u Ö<Ü Ë ³�ÍsÎ�Ù�m z ! è u Ò�É�Ê�³�Ôâm0Ò�Ísm@Ð{Ñ{ÍsÓxÊJÎ-³�ÍUÏLÎM±im@Î�Ö�Ê Ë ³�ÊJÑ�Ò�ÏÌ ÊJÑ Ë ±dÊ_Ò�É�ÊrÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎ�ÑnÍ8³�Ò�Ï Ì Ò�ÍUÏLÎ�m0Ò2Ò�É{Ê�Ó�Ï@ÖnÍvÐUÊ Ë ³�Ê Ì k á�ÏØÕ�Êi×@Ê Ì u Ò�É�Ê4å	!��
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y-z»{�|�~���O%�)(JÇ%�Ðî�T:~V�@�:�)z½Ã��H�®�l~��`ï�|%����Z��<Å��:��{%�l�
¼Ð�UT��
T��Ø¼�TYXÔ�	~�� ¼#�HZZ�+~	���:���	�q�Vz+�½��X�z��43�	���d|c~	�����H�ð�:�P¼��)z½���	~	�¬ñ��Q�0Z/ÒLÅwT:Óö� �HZG~��K�����H�Þ~¡�Q�ßZ�T��P¼��:~��H�Ï� Tºy-z^{}|�~��xO%�)(LQdò`�ó¾��~����43����43qz^~���T�~�� ��~=z)���'�	~G�qT@�}|������4zsT��_¼�~�TL�q|@Z`�+�S�:~��¾*�z)�Vz����l���:�������)��T��+3��¶�q�'�43T�~�� ��~fz^������~V�qTL�q|��l���+zUT:��¼Ð~�TL�q|@Z`�+�®��~���*�z)�Vz��:�l���
m@Ñ{Ñ-³ Ë Ô�±dÏLÉ�Ê Ì ÊJÎ<Ò�ÐUÜüÍsÎüm@Î{Ï@Ò�É�Ê Ì Ö�ÊJm@Ó Õ_ÉnÍ8±�ÉüÍvÎ-± Ì ÊJm^³�Êl³qÒ�É�Ê�ÍsÎ<Ò�Ê Ì áwÊ Ì ÊJÎ-±dÊ�ÐUÊi×@ÊJÐÏ@á¶m#Ô4Ï@Ò�ÊJÎ<Ò�Ísm@Ðh±dÏ �Q±�É{m@Î{Î�ÊJÐ Ë ³�Ê Ì ÐsÏz±im0Ò�ÊJÑ�ÍsÎ�Ò�É{m0Ò_Ñ{Í Ì Êl±dÒ�ÍUÏLÎ kè É{ÍP³�Ô Ì Ï@Ô�Ê Ì Ò ÜúÏ@á�³�Ônm0Ò�Ísm@Ð-ÍvÎ:Ò�Ê Ì ÓxÏWÑ Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎÛÑ{Í8³�Ò�Ï Ì Ò�ÍUÏLÎ��nÐsÒ�Ê Ì ÍsÎ�ÙÝÖWÜÛÒ�É�Ê�m Ì �Ì mJÜþm@Î:Ò�ÊJÎ{ÎnmçÉ{m^³µÊJm Ì ÐvÍUÊ Ì Ö�ÊiÊJÎ�Ñ�Êl³/± Ì ÍUÖ�ÊJÑþÍsÎ �2& �ráRÏ Ì ³�m0Ò�ÊJÐvÐsÍUÒ�Ê�ÓxÏ Ë Î:Ò�ÊJÑ�m Ì�Ì mØÜm@Î:Ò�ÊJÎnÎ{m^³ k-è É{Ê�m@Înm@ÐUÏ@Ù z ! è Ë ³�ÊJÑÝÉ�Ê Ì Ê�É{mØ×@Êqm�Óxm@Î Ë á m^±dÒ Ë�Ì ÍsÎ�Ù#Ê Ì�Ì Ï Ì Ï@á 9 ê»ô õ £m@Î{Ñ ô�ê & f Õ_É{ÍP±�ÉöÑ�ÊiÒ�Ï Ì Ísm0Ò�Êl³xÒ�É�Ê�Ï Ì Ò�É�Ï@Ù@ÏLÎ{m@ÐsÍsÒ'ÜæÔ Ì Ï@Ô�Ê Ì Ò�ÍUÊl³}Ï@á_Ò�É{Ê z ! è m Ì�Ì mØÜÌ Êl³�Ô�ÏLÎ-³�Ê}×@Êl±dÒ�Ï Ì ³ k#è É�Êl³�Ê}Ê Ì�Ì Ï Ì ³�Ñ�ÊiÙ Ì m@Ñ{Êl³�Ò�É�Ê�Í8³�ÏLÐsm0Ò�ÍUÏLÎÚm@Î{ÑúÊdû
ÔnÐsm@ÍsÎI³_Ò�É�ÊxÎ{Ï@ÒÔ�Ê Ì áRÊl±dÒ�Ô�Ï@³�ÍsÒ�ÍUÏLÎ�ÊJÑ Î Ë ÐsÐ8³#ÍsÎæÒ�É�Ê¡ÓxÊJm^³ Ë�Ì ÊJÓ�ÊJÎ<Ò/³ k è ÉnÍ8³�m@Ð8³�ÏüÑ�ÊJÓxÏLÎ-³�Ò Ì m0Ò�ÊÞÒ�É{ÊÎ�ÊiÊJÑÝáwÏ Ì ±im@ÐsÍUÖ Ì m0Ò�ÍUÏLÎ k
¥�¦+â�¦w§ ö÷�{ï/.1*����n)��nò�ñL.«æ�©ìñ��÷ñ0ï#°����q��çøæº�n©d=��ñL.�© òøù�±5ãs´:ö î�®<ù.Qå9.Yñ��n)�.
è É�Ê z ! è Í8³_m�ÔnÉ{m^³�ÊqÏLÎ{ÐUÜ�Ö�ÊJm@Ó�áwÏ Ì ÓxÍsÎ{Ù�Ó�ÊiÒ�É�Ï
Ñ�m@ÎnÑÞÒ�É Ë ³�m@ÐvÐ	Õ�ÊJÍUÙLÉ<Òº��Óxm0Ù �Î{ÍUÒ Ë Ñ{Êl³���m Ì ÊÝÊJø Ë m@Ðpm@ÎnÑçÊJø Ë m@Ð8³#Ò�É{Ê�ÐsÏ@³/³�Êl³�ÍsÎöÍsÎ z ! è�k9è É{Í8³k±dÏ Ì�Ì Êl³�Ô�ÏLÎ{ÑI³�Ò�Ïm Ë Î{ÍsáRÏ Ì Ó m0Ô�Ê Ì Ò Ë�Ì Ê#ÑnÍ8³�Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�ÍUÏLÎ u Ï Ì�Ë ÎnÍUáRÏ Ì Ó�Ò�m0Ô�Ê Ì ÍvÎ�Ù�Ï@á2Ò�É�Ê�Õ2ÊJÍUÙLÉ<Ò�Óxm0ÙLÎ{Íl�Ò Ë Ñ�Ê k z Ü�ÍsÎ:Ò Ì ÏWÑ Ë ±iÍsÎ�Ù#m�Î�ÏLÎ�� Ë Î{ÍsáRÏ Ì Ó Ò�m0Ô�Ê Ì ÍsÎ�Ù#Ï@á�Ò�É�Ê�Õ�ÊJÍUÙLÉ:ÒPÓ�m0ÙLÎ{ÍUÒ Ë Ñ�Ê \ Ê k Ù kmqÔâm Ì m0Ö�ÏLÐsÍ8±Pm0Ô�Ê Ì Ò Ë�Ì Ê�Ñ{Í8³�Ò Ì ÍUÖ Ë Ò�ÍsÏLÎâ]	Ò�É�Ê�³�ÍvÑ�ÊJÐUÏ@Ö�Êl³9Ï@á/Ò�É�Ê Ì m@Ñ{Ívm0Ò�ÍUÏLÎxÔnm0Ò�Ò�Ê Ì Î5±im@ÎÖ�Ê Ì ÊJÑ Ë ±dÊJÑ�m0Ò¹Ò�É�Ê�Êdû
Ô�ÊJÎ-³�Ê_Ï@á�mqÕ�ÍsÑ�Ê Ì Óxm@ÍsÎ��'ÐUÏ@Ö�Ê_m@ÎnÑµÐsÏØÕ�Ê Ì ÙLm@ÍsÎ�ÍvÎ�Ò�É�Ê�Óxm@ÍvÎ��ÐUÏ@Ö�ÊÝm^³xÑ{Í8³/± Ë ³/³�ÊJÑæÍsÎ ¥ Êl±dÒ�ÍUÏLÎ & k l k © k è É{Ê�m0Ô�Ê Ì Ò Ë{Ì ÊÝÑ{Í8³�Ò Ì ÍsÖ Ë Ò�ÍUÏLÎüm@ÎnÑöÒ�É�ÊÝáwm Ì
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y-z^{}|�~���O �^(:QZ�Ðî�T:~V�@���^z½Ã��d�®�l~���ï | �	��Z'�:Å��:��{Q�§��¼��sT �
T:�Ø¼4TYXÔ�	~-�w¼#�HZ`�4~��:�:� �	�q�Vz��½��X�z��43�l�:~V{����c�@Z/ÒrT�Ó#��Á-3��o�ìX/Ts�����:��Å4�RT�~G�>�H���dz^{Q�}���)�-3}�c�#�@�:z)�<Å§�sT������#z)�@�c�Qúf�:���<ûoü�ú~���� ¼#�HZZ�+z+*:�	�6� �PÁ-3���z^���'�	~G��TL�q|c�����4zsT��q¼�~�TL�q|@ZZ���¾��~���XÔ����Ò � �5*�z)�Vz����l������Å�01º:ú��:�{�(Q� ~0ÈØÈ�1\ýfó9Ã%�
�{ÊJÐvÑ Ì m@Ñ{Ísm0Ò�ÍUÏLÎ�Ôâm0Ò�Ò�Ê Ì ÎÞm Ì Ê Ì ÊJÐsm0Ò�ÊJÑÝÖWÜµÒ�É{Ê@��Ï Ë�Ì ÍUÊ Ì Ò Ì m@Î-³�áwÏ Ì Ó � ô � k
 ³�ÍsÓ�ÔnÐUÊ�Êdû
Ô�Ê Ì ÍsÓ�ÊJÎ<ÒPÕ_ÍUÒ�É¡Ò�m0Ô�Ê Ì ÊJÑÞÕ�ÊJÍUÙLÉ<Ò�Óxm0ÙLÎ{ÍsÒ Ë Ñ�Ê�Õ¹m^³_Ô�Ê Ì áwÏ Ì Ó�ÊJÑ¡Ö<ÜÍsÎI³�Ê Ì Ò�ÍsÎ�Ù l Ñ z m0Ò�Ò�ÊJÎ Ë m0Ò�Ï Ì ³Ým0Ò�Ò�É�ÊÚÏ Ë Ò�Ê Ì Ó�Ï@³�ÒÝm@Î:Ò�ÊJÎnÎ{méÊJÐsÊJÓ�ÊJÎ:Ò/³ k è É{Í8³�Õ_ÍsÐsÐÑ�ÊiÙ Ì m@Ñ�Ê�Ò�É{Êrm@Î<Ò�ÊJÎ{Î{m#m Ì�Ì mØÜxÙLm@ÍsÎ�ÍsÎ�Ò�É�Ê�Óxm@ÍsÎ��'ÐUÏ@Ö�Ê k�è É�Ê�ÐUÏ@³/³2Õ�m^³¹Ó�ÊJm^³ Ë�Ì ÊJÑµÒ�Ï� | k ô%© Ñ z Ë ³�ÍvÎ�Ù�Ò�É�Ê�Ò�m0Ô�Ê Ì ÊJÑ¡Õ2ÊJÍUÙLÉ<Ò/³ u Ö Ë ÒpÒ�É�Êk³�ÍsÑ�Ê��'ÐUÏ@Ö�Ê�ÐUÊi×@ÊJÐ8³�Ñ�Êl± Ì ÊJm^³�ÊJÑ�á Ì ÏLÓ�#ñ k^þ Ñ z Ò�Ï5� | © k^þ Ñ z kS¥ ÊiÊ8��ÍUÙ Ë�Ì Êl³ & k | ô m@Î{Ñ & k | ñ kµè É{Ê�ÐUÏ@³/³�ÍvÎÚÒ�É�Ê�Óxm@ÍsÎ<Ö�ÊJm@ÓÍ8³�Î�Ï@Ò�×
Í8³�ÍsÖnÐUÊÝÍsÎ Ò�É�ÊÌ�{Ù Ë�Ì Êl³�Ñ Ë Ê�Ò�ÏéÒ�É�ÊúÎ�Ï Ì Óxm@ÐsÍ§¦Jm0Ò�ÍUÏLÎ Ò�Ï 9 Ñ z k è É�Ê¡ÐsÏ@³/³ÍsÎ+Óxm@ÍsÎ<Ö4ÊJm@ÓùÙLm@ÍsÎþÕ_É�ÊJÎ Ë ³�ÍsÎ�ÙÛÒ�m0Ô�Ê Ì ÊJÑþÕ2ÊJÍsÙLÉ:Ò/³µÓ Ë ³�Ò�Ö�Ê�±dÏLÓ�Ô�ÊJÎ-³�m0Ò�ÊJÑ+áwÏ ÌÖWÜ�m�É{ÍUÙLÉ{Ê Ì m@ÓxÔnÐsÍl�{Ê Ì Ô�ÏØÕ�Ê Ì Ï Ë Ò�Ô Ë Ò u ÖWÜ Ë ³�ÍsÎ�Ù�mµÓxÏ Ì Ê#Ô4ÏYÕ2Ê Ì á Ë Ð�m@Ó�ÔâÐsÍl�{Ê Ì Ï ÌÑ�Êl± Ì ÊJm^³�ÍsÎ�Ù�Ò�É�Ê\ÿ z ¢ k¥�¦�â�¦Rí î�ï/,'ð�*-,'ï4ñ@©'ª	ò-.�ª	ò æ¬�n©/µ�	ñ�ñ@ï#°����:© ò®�© ò ù�±5ãs´:ö î�®<ù .Qå9.�´ñ �â)�.
è É{Ê8
�!ÏÝ%
<! m@Î{Ñ·
�!ÏÝ1´o! ±�É{m Ì m^±dÒ�Ê Ì Í8³�Ò�Í8±�³}Ï@ápÒ�É�ÊµÎ�ÏLÎ{ÐsÍsÎ{ÊJm Ì m@Ó�ÔnÐsÍ§�{Ê Ì Õ�Ê Ì ÊÓ�ÊJm^³ Ë�Ì ÊJÑ Ë ³�ÍsÎ�Ù}m�Î{ÊiÒ'Õ�Ï Ì ¤�m@Î{m@ÐsÜ}¦iÊ Ì m@Î{Ñ�Ò�É�Ê Ì Êl³ Ë ÐUÒ/³�m Ì Ê�ÙLÍU×@ÊJÎ�ÍsÎ£��ÍsÙ Ë�Ì Ê & k ? 9 kè É{Ê2m@Ó�ÔnÐvÍl�{Ê Ì Ô�ÏØÕ�Ê Ì ±�É{m Ì m^±dÒ�Ê Ì Í8³�Ò�Í8±�³�Õ�Ê Ì Êè±dÏLÎ<×@Ê Ì Ò�ÊJÑ#Ò�Ï�ÍsÎ-³�Ò�m@Î:Ò�m@Î�ÊiÏ Ë ³	×@ÏLÐUÒ�m0Ù@Êl³m@Î{ÑúÒ�ÏÝÕ_ÉnÍ8±�ÉÚm z Êl³/³�ÊJÐ�á Ë Î-±dÒ�ÍUÏLÎq³�Ê Ì ÍsÊl³�Êdû
Ônm@Î-³�ÍUÏLÎúÕ�m^³<�{Ò�Ò�ÊJÑÛm^³qÑ�Êl³/± Ì ÍUÖ�ÊJÑ�Ö<ÜÊJø Ë m0Ò�ÍUÏLÎ \'& k ? & ] k 
 z ! è Õ¹m^³�³�ÍvÓ Ë Ðvm0Ò�ÊJÑ¡m@Î{Ñ�Ñ{ÍÆà�Ê Ì ÊJÎ:Ò_Ò�m0Ô4Ê Ì ÍsÎ�Ù�m@Î{Ñ�Î Ë ÓqÖ�Ê ÌÏ@á¹m@Î:Ò�ÊJÎnÎ{m^³�Õ�Ê Ì ÊF³�Ò Ë Ñ{ÍUÊJÑ kxè É{Ê z ! è ± Ì ÊJm0Ò�Êl³qÓxm@ÍsÎÐ�'ÐUÏ@Ö�Êl³�ÍsÎÛÑ{Í Ì Êl±dÒ�ÍsÏLÎ � ?�? fm@Î{Ñ � þ ê»? f áRÏ Ì Ò�É�ÊÛÒ'Õ�Ïå³�ÍsÙLÎ{m@Ð8³ Ì Êl³�Ô�Êl±dÒ�ÍU×@ÊJÐsÜ kÿè É�ÊÛÔ Ì Ï@Ù Ì m@Ó Ù@ÊJÎ�Ê Ì m0Ò�Êl³¡Ò'Õ�Ï
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±dÏLÎ:Ò�ÍvÎ Ë Ï Ë ³pÕ�mØ×@Ê \ � A ]¹Öâm^³�ÊiÖnm@Î{Ñ#³�ÍsÙLÎ{m@Ð8³�³�ÊiÔnm Ì m0Ò�ÊJÑÞÖWÜ © 9�9 ¤�á�¦ kA Ê�m@Ñ%$ Ë ³�Ò�ÊJÑ�Ò�É�ÊrÍsÎ�Ô Ë Ò¶m@Ó�ÔâÐsÍUÒ Ë Ñ�Ê¹Ï@á/Ò�É�Ê_Ò'Õ�Ïk³�ÍsÙLÎ{m@Ð8³¶Ò�Ï�ÙLÍU×@Ê�� | & Ñ z A Ï Ë Ò	�Ô Ë Ò¶Ô�ÏØÕ�Ê Ì ÍsÎ#Ö�Ï@Ò�É�Óxm@ÍvÎ��'ÐUÏ@Ö�ÊpÑ{Í Ì Êl±dÒ�ÍUÏLÎI³ k�è É{ÊPÍsÎ�Ô Ë Ò�m@Ó�ÔnÐvÍUÒ Ë Ñ�Ê¹Í8³¶Ñ{ÍÆà�Ê Ì ÊJÎ<Ò¶áRÏ ÌÑ{ÍÆà�Ê Ì ÊJÎ<Ò�Ò�m0Ô�Ê Ì ÍvÎ�Ùrm@ÎnÑ�Ñ{ÍÆà�Ê Ì ÊJÎ:Ò¶Î Ë Ó�Ö4Ê Ì Ï@á4m@Î:Ò�ÊJÎ{Înm^³¶Ò�Ï�ÜWÍsÊJÐsÑ}Ò�É�Ê�³�m@Ó�Ê¹Ï Ë Ò�Ô Ë ÒÔ�ÏØÕ�Ê Ì ÙLÍU×WÍvÎ�Ù�Ô�Ï@³/³�ÍUÖnÍsÐsÍsÒ'Ü}Ò�Ïw±dÏLÓxÔnm Ì Ê�Ò�É�Ê Ì Êl³ Ë ÐUÒ/³ k ¢�Î{ÐUÜxÒ�ÉnÍ Ì Ñ�Ï Ì Ñ�Ê Ì ÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
Ñ��Ë Ðsm0Ò�ÍUÏLÎµÔ Ì ÏWÑ Ë ±dÒ/³2Õ�Ê Ì Ê>±dÏLÎ-³�ÍsÑ�Ê Ì ÊJÑ�É�Ê Ì Ê�m@ÎnÑ�Ò�É{Ê�Ï Ë Ò�Ô Ë Òpm@Ó�ÔnÐvÍUÒ Ë Ñ�Ê�Ï@á�Ò�É�Ê�Ò Õ2Ï³�ÍUÙLÎ{m@ÐP³2ÔâÐ Ë ³2Ò�É�Ê�Ò'Õ�Ï�ÍsÎ<Ò�Ê Ì Ó�Ï
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= >:?.@BAC?D?E>:FHG IJGLK M8AONPALQSR T FUQDV

WYX[Z Ó.\#]_^a` Z ³�b[c_d/³feg`�hLÓid X:Zkj ]<l Z ` Z ^md�n X \1o[d Z `D³qpf]rc_cts Z ` Z p�] Z�u#Z)j ]r^�d X ]8³qn X \1o:vd Z `6\#^ j ³'hLÓ Zxw#Z ^ Z `�\#cynzh{^[n�crb-³�]<h{^-³|` Z�w \1` j ]r^ w ]sÓ.o}c Z Ó Z ^md�\1d�]<h{^~]8³/³�b Z ³%egh#``³�Ó.\1`�d
\#^md Z ^[^[\^³6]_^~pf]_` Z c Z ³/³�nzhLÓxÓDb[^[]_n�\1d�]<h{^I³%p�]_c_c0s Z o[` Z ³ Z ^�d Z)jt��� ]_^}\#c_c<�#��³'hLÓ Z ]_^md Z `'v
Z ³'d�]r^ w egb[d�b:` Z p%h#`K¤~p�]_c_c,s Z o}` Z ³ Z ^md Z)j ]_^�d X:Z cr\^³'d�³ Z nzd�]<h{^ �
Õ���� �C���-Ù����,�,�����
WYX[Z Ó Z \^³�b:` Z Ó Z ^�d/³�nzh{^ j b[nzd Z)j h{^�d X[Z \ j \1o[d�] u#Z \#^�d Z ^[^}\�d Z ³'d's Z)j ³ X h�pb³to[`�hLÓ.]8³�v
]_^ w ` Z ³�b[c<d/³�egh#`|d X[Z egb:d�b[` Z h#e�³�Ó.\1`�d|\#^md Z ^[^[\^³%]_^�pf]<` Z c Z ³/³%³'��³'d Z ÓM³ �8WYX[Z d Z ³'d's Z)j
p�\^³x\1s}c Z d'h5³�b[o[o[` Z ³/³�\��1� j[� ³'d'`�h{^ w#Z `�nzh1v�n X \#^[^ Z c8]_^md Z `�e Z ` Z `�³ Z o}\1`�\1d Z)j h{^[c<�
� � j:Z�w ` Z�Z ³D]_^�\ ¦)]sÓDb:d X eg`�hLÓ�d X:ZEj:Z ³�]_` Z)j ³�] w ^}\#c�³'h Z l Z nzd�] u#Z c<��d X \1dSd X:Z Ó Z \	v³�b[` Z)j s}]<d Z `�`�h#`�`�\1d Z p�\^³%� ¡ ��WYX:Z ³�n Z ^}\1`�]<h�p�\^³ X h�p Z�u#Z `�d X:Z ³�]sÓ�o}c Z ³'d�o,h@³D³�]<s}c Z
pf]_d X d�p%h�`�\��z³6]sÓ.o}]_^ w ]_^ w h{^�d X:Z \1`�`�\)�Ppf]<d X ¦ Z `�h�\#^ w b[c_\1`�³'o[` Z \ j \#^ j ^:h#ÓDb[c�v
d�]<o0\1d X o[`�h#o}\ w \1d�]<h{^ � í h� ¡b[\#^�d�]_d�\1d�] u#Z Ó Z \^³�b[` Z Ó Z ^md/³ X \^³xs Z�Z ^�o Z `�egh#`�Ó Z)j ]_^
\xÓDb[c<d�]_o}\1d X ³�n Z ^[\1`�]<h �

WfX:Z d Z ³'d's Z)j p�\^³ Z�u \#c_b[\1d Z)j ]_^�\�Ókb[c_d�]<o}\1d X�Z ^ u ]<`�h{^{Ó Z ^mdY\1df\ j:Z Ó�h{^-³�d'`�\	v
d�]<h{^ �%WYX:Z \ j \1o[d�] u#Z \#^�d Z ^[^}\E\1`�`�\���p�\^³�o}c_\#n Z)j h{^�d X:Z�w `�h{b[^ j ]_^a\.�{\1` j pf]<d X
X ] w{X s0b[]_c j ]r^ w ³�b[`�`�h{b[^ j ]_^ w ]<d���d X b-³�\�³�] w ^}\#c Z ^ u ]<`�h{^{Ó Z ^�d�pf]<d X ³ Z�u#Z ` Z ÓDb[c�vd�]<o0\1d X nzhLÓ�oyh{^ Z ^md/³ j b Z d'h Ó.\#^m�¢p�\#crc�` Z�£[Z nzd�]<h{^-³ �¤WYX[Z o}cr\#n Z p�\^³�]_^¥n Z ^ v
d'`�\#c�¦�]P³'d�\ah{b[d/³�] j:Z h#e ¥ d'h n�¤ X h{csÓ§\#^ j d X:Z h n�n�\^³�]<h{^¨p�\^³�\ j:Z Ó.h{^-³'d'`�\1d�]<h{^©h#e
d X:Z o}`�h	ª Z nzdY]r^�nzhmh#o Z `�\1d�]<h{^�pf]<d X�« `�]rn�³/³'h{^��f\ j ]<h.¬�n�n Z ³D³f¬ ���:�Z ³�b[n�n Z ³/³'e�b[c_c_�Ó.\#^}\ w#Z)j d'hknzh{^}^ Z nzd|d�p%hË @� ¥ v � ô �#�}Ó�h#s}]_c Z o X h{^ Z ³8d'`�\#^I³�Ó.]<d'd�]_^ w h{^.d X:Z ³�\@Ó Z
eg` Z  ¡b Z ^[nz��n X \#^[^ Z c \#^ j d�]sÓ Z ³�c<h#d�\#^ j b-³ Z)j d X:Z d Z ³'d's Z)j \^³8\f` Z n Z ] u#Z ` �8WYX:Z�u h{]_n Zd'`�\#^I³�Ó.]8³/³�]<h{^�h u#Z `�d X:Z d�p�hµÓ.h#s}]_c Z o X h{^ Z ³Yo}`�h w ` Z ³/³ Z)j o Z `�e Z nzd�c<��\#c<d X h{b w{X d X:Z
o X ��³�]_n�\#c�³ Z o}\1`®\1d�]<h{^�s Z d�p Z�Z ^�d X:Z d�p%h~b-³ Z `D³Yp�\^³6` Z)j b[n Z)j d'h.h{^}c<�~� � �xÓ Z d Z `D³ �

�)¯#°
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WYX ]P³º]_crc_b-³'d'`�\1d Z ³!d X \1d�pf]<d X \#^�\1`�`�\��S\#^�d Z ^}^[\ ��\�Ókb}c<d�]<o}\1d X n X \#^[^ Z cms Z d�p Z�Z ^
d X:Z Ó�h#s}]rc Z ³x\#^ j d X:Z s}\^³ Z ³�d�\1d�]<h{^�\#nzd�b[\#c_c_� X:Z c<oa³xd X:Z s}\^³ Z ³'d�\1d�]<h{^»d'hO³ Z o}\1`�\1d Zd X:Z b-³ Z `D³ � ÿ¼df\#c8³�hF³ X h�pb³6d X \1d�p Z ] w{X dfb:o j \1d�]r^ w h{^[n Z o Z `6eg`�\@Ó Z p�\^³b³�b[½En�] Z ^md
e¾h#`�\ j \1o[d�]_^ w d'hEd X:Z n X \#^ w#Z ³f]_^�d X[Z n X \#^}^ Z c �ÿ�^Hd X[Z d Z ³�d's Z)j cr\1s,h#`®\1d'h#`�� Ó Z \^³�b[` Z Ó Z ^md/³Bp Z ³�\�p¿d X \1dBd X:Z Ó.\	À:]sÓkbnÓ
\#n X ] Z�u \1s}c Z ]_^md Z `�e Z ` Z `s³�b:o[o[` Z ³D³�]<h{^�p�\^³�c_]sÓ.]<d Z)j \1d�\1syh{b:d ¯ � j}��� W hD]_^ u#Z ³'d�] w \1d Z
p X \1dºeg\#nzd'h#`D³Ád X \1d�\	l Z nzdÁd X ]8³!c_]vÓ.]<d���p Z�j:Z�u#Z c<h#o Z)j \�Ó�h j:Z c{h#e}\#^D\ j \1o[d�] u#Z \1`�`�\��\#^�d Z ^}^[\�]_^C� X \1o[d Z ` ¯ d'h�nzh{^-³�] j:Z `xd X:Z c_]vÓ.]<d�\1d�]<h{^-³�]_^ X \1` j p�\1` Z#��WYX:Z c_]sÓE]<d�\	v
d�]<h{^-³�\1` Z d X:Z ^mb{Óks Z `|h#e�s0]<d/³%bI³ Z)j s¡�.d X:Z ¬� \�Âp X ]_n X \#c8³'h w ] u#Z ³�d X:Zqj �¡^[\@ÓE]_n
`�\#^ w#Z h#e[d X:Z ` Z n Z ] u#Z ` � ¬qc8³'h:�{\^³Áp Z b-³ Z d X:Z�X �¡s[`�] j v�¬ ��� pf]<d XDX \1` j p�\1` Z p Z ] w{X d�v
]_^ w b}^[]<d/³��[d X[Z ` Z ]8³f\;�}^[]_d Z \#n�n�b:`�\#nz�a]r^�d X:Z p Z ] w{X d�³ Z d'd�]r^ w ³ � ¬q^:h#d X:Z `�]P³/³�b Z ]P³d X:Z n�\#c_]<s[`®\1d�]<h{^~o Z `�e¾h#`�Ó Z)j o}`�]<h#`�d'h.^:h#`�Ó.\#c,h#o Z `�\1d�]<h{^t� p X ]_n X \#c8³'h X \^³�\Ë�}^}]<d Z
\#n�n�b:`�\#nz� �DWYX:Z n�\#c_]<s[`�\1d�]_h{^ Z `�`�h#`D³qpf]_c_cºn X \#^ w#Z h u#Z `�d�]sÓ Z�j b Z d'h�d Z Ó�o Z `�\1d�b:` Z
j `�]<egd6]_^�d X:Z ` Z n Z ] u ]r^ w n X \#^[^ Z c8³Y\^³6p�\^³ j:Z Ó.h{^-³'d'`�\1d Z)j pf]<d X Ó Z \^³�b[` Z Ó Z ^md/³ �

WYX:ZqZ `�`�h#`�³|eg`�hLÓD�}^[]<d Z \#n�n�b:`�\#nz�P]r^Pn�\#c_]_s[`�\1d�]<h{^P\#^ j p Z ] w{X d`³ Z d'd�]_^ w ³¹Ó.\ ¤ Z ³
d X:Z ]_^md Z `�e Z `®]_^ w ³�] w ^[\#c£�'c Z \ ¤��¨d X `�h{b w{X d X[Z s Z \@Ó�egh#`�Ó.]r^ w �}c<d Z ` � ¢x`)�b³'d�\1d Z)j
j ]�l Z ` Z ^md�c<�#�|d X:Z ^¡b[c_c j:Z o}d X ]_^©d X:Z `�\ j ]_\1d�]_h{^¨o}\1d'd Z `�^�s Z nzhLÓ Z ³M³�Ó.\#c_c Z `)�|d X b-³Ó�h#` Z oyh�p Z `xe¾`�hLÓÃd X:Z ]_^md Z `�e Z `�]_^ w ³�] w ^[\#cÁ\1o[o Z \1`D³q]_^ad X[Z s Z \@Ó�egh#`�Ó Z `qh{b:d'o}b[d �
WYX:Z  mb}\#^�d�]l¦)\1d�]_h{^Ä^:h{]8³ Z e¾`�hLÓÅd X:Z ¬s @�Ãn�\#^Js Z ³ X h�pf^¥d'h¨s Z b[^[nzh#`�` Z cr\1d Z)jpf]<d X d X:Z ³�] w ^[\#ct]<eºd X:Z ^¡b{Óks Z `6h#eÁs}]<d/³f]8³6c_\1` w#Z `Yd X \#^O³�]�À�\#^ j d X:Z ³�] w ^[\#ct]8³Y^[h#d³�\1d�b:`�\1d�]r^ w d X:Z ¬� @� ��WYX b-³��|d X[Z  mb}\#^�d�]l¦)\1d�]_h{^¢^:h{]8³ Z oyh�p Z `E]P³�\ j[j:Z)j d'h�d X[Zd X:Z `�Ó.\#cÁ^:h{]8³ Z oyh�p Z `x]r^�d X:Z   ¥:Æ �yWYX ]P³Ynzh{b[c j ]_^�e�\#nzd�s Z s Z ^ Z �}n�]_\#cÇ�}\#nzd�]r^ w \^³
\.` Z�w b}c_\1`�]l¦)]_^ w ^[h{]8³ Z ]_^�d X[Z \#c w h#`�]_d X Ó��-³�]sÓE]_c_\1`6d'hEd X[ZSj ]_\ w h{^[\#c!c<h{\ j ]_^ w h#e8d X[Z³�] w ^[\#ctnzh u \1`®]_\#^[n Z ÓE\1d'`�]�À �ÿ¼e X h�p Z�u#Z `��6d X:Z ¬� \��³E\1` Z ³�\1d�b:`�\1d Z)jÂj b Z d'h Z#�Èw:� \�³'d'`�h{^ w d'`®\#^-³�Ó.]<d'd Z `
n�c<h@³ Z d'had X:Z s0\^³ Z ³'d�\1d�]<h{^t�Ád X:Z ^»d X:Z \#c w h#`®]<d X ÓÉ]_^�d X:Z   ¥ Æ nzh{c_c_\1oI³ Z ³k\#^ j d X[Z]_^md Z `�e Z ` Z ^[n Z ³�b:o[o}` Z ³/³�]<h{^�n�\1o}\1s0]_c_]<d��Ee�\#c_c8³�`�\1o}] j c<� �8WYX:Z�j � ^[\@Ó.]_nq`�\#^ w#Z e¾h#`Yd X[Z
¬s @�`³�]r^Ê\#^�\ j \1o}d�] u#Z \1`�`�\)�K³'��³'d Z Ó�Ókb-³�dDs Z~u#Z `��Êcr\1` w#Z �|b:o©d'h �#� � j[�ÃË ]r^Þ ¥:ÌBÍ d'hSs Z \1s}c Z d'hv³ Z o}\1`�\1d Z \�b-³ Z `%^ Z \1`�d X:Z s0\^³ Z ³'d�\1d�]<h{^Ee¾`�hLÓO\ j ]8³'d�\#^md�b-³ Z ` �
¥ h X ] w{X�j � ^[\@Ó.]_n�`�\#^ w#Z ¬� \�Î]8³�\u¤ Z ��nzhLÓ�oyh{^ Z ^�dk]_^�d X:Z \ j \1o[d�] u#Z \#^md Z ^[^[\s}\^³ Z ³'d�\1d�]_h{^ �ÿ�^Ì� X \1o[d Z ` © p Z o[`�h#o,h@³ Z)j d�p�hE\#c w h#`�]<d X ÓM³�d X \1dYh#o Z `�\1d Z ³Y]r^�o}\1`�\#c_c Z c,pf]_d X
d X:Z \ j \1o}d�] u#Z \#^�d Z ^}^[\�h#o Z `�\1d�]<h{^�d'hüÓE]<d�] w \1d Z o Z `�egh#`�Ó.\#^[n Z�j:Z�w `®\ j \1d�]<h{^ j b Zd'h Z#�Èw:� d Z Ó�o Z `�\1d�b[` Z.j `�]<egdx]_^Bd X:Z ` Z n Z ] u ]_^ w n X \#^[^ Z c8³ �D�Z b-³ Z)j d X:Z e Z�Z)j s}\#nK¤³�] w ^[\#c�e¾`�hLÓÏd X:Z h{b:d'o0b:dYh#e�d X:Z \#^md Z ^[^[\.s Z \@Ó.e¾h#`�Ó Z `fd'h Z ]_d X:Z `Yd'`�\#nK¤�d X:Z d Z Ó�v
o Z `�\1d�b:` Zqj `�]<egd Ë�j ]<` Z nzd�Ó Z d X h j Í \#^ j b:o j \1d Z d X:Z n�\#c_]_s[`�\1d�]<h{^ j \1d�\Sh#`�d'h�n X \#^ w#Z
d X:Z n�\#c_n�b}c_\1d Z)j p Z ] w{X d/³�]_^#³�b[n X \�p�\)��d X \1dYd X[Z�Z l Z nzd�h#eÁd X[Z�j `�]<egd6]8³6n�\#^[n Z c Z)jt�
� h#d X Ó Z d X h j ³�o[`�h u#Z)j d'hDp�h#`�¤.]_^M³�]vÓkb[cr\1d�]<h{^-³8s}b[d|]<d|]8³%\1` w b Z)j d X \1d|d X[Z�j ]<` Z nzd\1o[o[`�h{\#n X ]8³pÓ.h#` Z `�h#s}bI³'d�d'h.`�\1o}] j c<�En X \#^ w ]_^ w ³�] w ^[\#c Z ^ u ]<`�h{^{Ó Z ^md/³ �

WYX:Z ` ZÐZ À:]8³'d�b:o}cr]_^Ð¤�\#c w h#`�]<d X ÓM³~d X \1d j h{^�ÎÈd�^ Z�Z)j n�\#c_]<s}`�\1d�]<h{^ �ÎWYX[Z ¥:Ì ÿ
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\#c w h#`®]<d X Ó��:b-³ Z)j ]_^�d X[Z d Z ³�d's Z)j ]8³�h{^ Z�Z À \@Ó.o}c Z#��WYX:Z ` Z \^³�h{^�]8³�d X \1d�Û Ì ÿ%bI³ Z ³
h{^[c_�~\�d Z Ó.o,h#`®\#ct` Z e Z ` Z ^[n Z d'h~n�\#c_n�b[c_\1d Z d X[Z p Z ] w{X d/³��0\#^ j ^:hF³�o}\1d�]_\#c j ]_` Z nzd�]<h{^d'h©d X:Z \1`�`�] u ]_^ w ³�] w ^[\#c8³E]P³Pn�\#c_n�b}c_\1d Z)jt�HWfX:Z n�\#c_]_s[`�\1d�]<h{^Âp Z o Z `�e¾h#`�ÓÜh{^´d X:Z
d Z ³'d's Z)j ]8³ j b Z d'h�d X[Z \#^[\#c<h w s Z \@Ó�e¾h#`�Ó Z `Sp X ]_n X�X \^³Sd'h�s Z Ó.\1d�n X:Z)j d'h�d X:Zp Z ] w{X d/³Sn�\#c_n�b[cr\1d Z)j ]_^�d X[ZEÝ Û Æ � ÿ�e�d X:Z Û Ì ÿ�\#c w h#`®]<d X ÓÉ]8³Sb-³ Z)j ]_^Bd X[Z b:o}cr]_^:Þ
h#e8\ j ] w ]<d�\#cys Z \@Ó�e¾h#`�Ó Z `)�:d X:Z ^ad X:Z ` Z p�h{b[c j s Z ^:hE^ Z�Z)j egh#`fn�\#c_]<s[`®\1d�]<h{^�h#e�d X:Z
\#^md Z ^[^[\.n X \#^[^ Z cP³ �

WfX:Z�j h�pf^}c_]_^:Þ.]8³ X h�p Z�u#Z `q\�Ó�h#` Z�j ]<½Pn�b[c<d`³'d'h#`�� �|WYX[Zxj h�pf^[cr]_^:Þ�d'`�\#^-³�Ó.]8³�v³�]_h{^E]8³|h#etd X:Z ³'o0\1d�]_\#c[` Z e Z ` Z ^[n Z d��¡o Z �md X \1d�]8³)��p Z�j:Z n�] j[Z d'hSd'`®\#^-³�Ó.]<d%d X:Z ³�] w ^[\#c]_^´h{^ Z h#`ÝÓ�h#` Z ³'o Z n�]<ß Z)j´j ]<` Z nzd�]<h{^I³ �àWfX b-³Pd X:Z Þ ^:h�pfc Z)j:w#Z h#ekd X:Z d'`�\#^-³'e Z `
e�b[^[nzd�]<h{^Ee¾`�hLÓOd X:Z p Z ] w{X d�]r^ w b[^}]<d�d'hDd X:Z \#^md Z ^[^[\kegh#` Z \#n X \#^�d Z ^[^}\kn X \#^[^ Z c0]8³
u#Z `���]sÓ�oyh#`�d�\#^md � ÿ¼e!d X ]8³6\#^md Z ^[^[\�n X \#^[^ Z ctnzh{^md�\#]_^-³f\#^�\#nzd�] u#Z nzhLÓ�oyh{^ Z ^md�³�b[n X
\^³k\#^»\@Ó�o}cr]<ß Z `)�td X:Z ^»d X:Z n�\#c_]_s[`�\1d�]<h{^Bs Z nzhLÓ Z ³ u#Z `���d'`�]_n�Þm� �~WYX ]8³�]P³xs Z n�\#bI³ Z
d X:Z o X \^³ Z ³ X ]_e¾dq\#^ jaw \#]r^ah#e�d X[Z \@Ó�o0c_]<ß Z ` j:Z o Z ^ j ³Yh{^Ðd X:Z \@Ó�o}cr]<d�b j:Z ³6h#e|d X:Z³�] w ^[\#c8³�d X \1d Z ^�d Z `�³Sd X:Z \@Ó�o}c_]_ß Z ` �PWfX b-³)�ºnzh{^-³'d�\#^md w \#]_^»\#^ j nzh{^-³'d�\#^mdko X \^³ Z³ X ]<e¾dk\1` ZPu#Z `��»]sÓ�oyh#`�d�\#^mdkn X \1`�\#nzd Z `�]8³�d�]_n�³�e¾h#`�\#^¨\@Ó�o}c_]_ß Z `�d'hBs Z b-³ Z)j ]_^»d X:Z
j h�pf^[c_]r^:ÞEn X \#^[^ Z cyh#e8\#^�\ j \1o[d�] u#Z \#^�d Z ^}^[\.\1`�`�\�� �ÿ�^�á X \1o[d Z ` ° d X[Z ]vÓ�o}\#nzdxh#e�bI³�]_^ w Ì á Æ ¬\³�]_^Ðd X:Z d'`�\#^I³�Ó.]<dxn X \#^}^ Z c8]_^B\
pf]_` Z c Z ³/³6n Z c_crb[c_\1`�³'��³'d Z Óâp�\^³f]r^ u#Z ³'d�] w \1d Z)jt� ÿ¼e�d X:Z \@Ó�o}cr]<ß Z ` Z À X ]<s}]<d/³6¬ ÌÐã ¬ Ì\#^ j ¬ ÌÐã	Æ�Ì nzh{^ u#Z `D³�]<h{^t�yd X:Z ^�d X:Z o[`�h#s}c Z ÓM³ j ]P³�n�b-³/³ Z)j \1syh u#Z pf]_c_c!n�\#b-³ Z d X:Z
^¡b[c_c8³�h#e|d X:Z s Z \@Ó�egh#`�Ó Z `�d'hPs Z ³ X ]<e¾d Z)j���WfX ]8³6pf]rc_ctc Z \ j d'h~\#^�]_^[nz` Z \^³ Z)j ]_^md Z `'ve Z ` Z ^[n Z oyh�p Z `�egh#`|d X[Z nzh1v�n X \#^[^ Z cnÓ�h#s}]rc Z ³ ��WYX:Z ³ Z nzh{^ j ]8³/³�b Z ]P³�d X:ZYw#Z ^ Z `�\1d�]_h{^
h#e�]_^md Z `�Ó�h j b[cr\1d�]<h{^¨o[`�h j b[nzd/³.]r^¢d X:Z Ì á Æ ¬\³ �×WYX:Z ³ Z pf]_c_c6\#cP³'h»s Z `�\ j ]_\1d Z)jeg`�hLÓäd X:Z \#^md Z ^[^[\�\1`�`�\)��]_^�\x`�\ j ]_\1d�]<h{^�o}\1d'd Z `�^ j:Z o Z ^ j:Z ^mdÁh{^.d X:Z s Z \@Ó�e¾h#`�Ó Z `
p Z ] w{X d/³f\#^ j h{^ad X:Z ¬ ÌBã ¬ Ì \#^ j ¬ ÌÐã	Æ�Ì nzh{^ u#Z `D³�]_h{^an X \1`�\#nzd Z `�]8³'d�]rn�³ �ÿ�^~á X \1o[d Z ` ° \#^ Z À o[` Z ³D³�]<h{^.egh#`�d X:Z `�\ j ]_\1d�]<h{^�o}\1d'd Z `®^Eh#etd X:Z ]_^md Z `�Ó�h j b[c_\	vd�]<h{^�o[`�h j b[nzd/³�]8³ j[Z `�] u#Z)jt�fWfX:ZSZ À o[` Z ³/³�]<h{^a]8³ u#Z `�]<ß Z)j s¡�¡Ó Z \^³�b:` Z Ó Z ^�d/³q]_^Ð\#^
\#^ Z n X h{]_nDn X \@Óks Z `xh{^Ð\Pegh{b:` Z c Z Ó Z ^�d�\#^md Z ^[^[\~\1`�`�\�� �xW h j:Z nz` Z \^³ Z d X:Z oyh�p Z `]_^�d X[Z�w#Z ^ Z `�\1d Z)j ]_^md Z `�Ó�h j b[c_\1d�]<h{^�o}`�h j b[nzd/³�� d X:Z s}\#n�Þ�våh1lÊe¾`�hLÓÏ\@Ó�o}c_]<ß Z `�³�\1d�v
b:`®\1d�]<h{^¨oyh{]_^�d�n�\#^�s Z ]_^}nz` Z \^³ Z)jt��WYX ]P³kp�]_c_c X h�p Z�u#Z `~c_h�p Z `.d X:Z�Z ½En�] Z ^}nz�Êh#e
d X:Z \@Ó.o}c_]<ß Z `�\#^ j Ó.h@³'d Ý áäoyh�p Z `S]8³�c<h@³�d�\^³ X:Z \1d �.WYX b-³xd X:Z ` Z ]P³�\�d'`�\ j:Z h1l
s Z d�p Z�Z ^ Z ½Pn�] Z ^[nz��\#^ j�w#Z ^ Z `®\1d�]<h{^�h#e8]_^md Z `�Ó�h j b[c_\1d�]_h{^Po}`�h j b[nzd/³ �8�Zkj[Z ß}^ Z)j
d X:Z d'h#d�\#c j:Z�w `�\ j \1d�]_h{^D\^³�\�egb}^[nzd�]<h{^kd'h�s Z Ó.]_^[]sÓE]<æ Z)j d'hqß}^ j \ w h¡h j \#^ j oyh�p Z `
Z ½En�] Z ^�dfn X h{]_n Z h#eÁd X:Z h{b[d'o}b:d6s}\#n�Þ�våh1l �

¬ ³ Z�u#Z ^Ên Z c_c%³'��³'d Z ÓÉpf]_d X \#^md Z ^[^[\a\1`�`�\)��³S\1dSd X:Z s}\^³ Z vQ³'d�\1d�]_h{^�p�\^³>³�]sÓDb v
c_\1d Z)j d'h.]r^ u#Z ³'d�] w \1d Z d X:ZxZ l Z nzd/³fh#eÁ^[h{^[c_]_^ Z \1`®]<d�] Z ³�h{^�d X[Z á¾ÿ¼�×h#eº\�Ó�h#s}]rc Z bI³ Z `
]_^�d X:Z n Z ^md Z `Sn Z c_c ���Z ^[h#d Z)j d X \1dxsm�Ð]_^[nz` Z \^³�]r^ w d X[Z ^¡b{Óks Z `�h#e�\#^�d Z ^[^}\^³�]_^
d X:Z \1`�`�\��#�#d X:Z�j:Z�w `�\ j \1d�]<h{^ j b Z d'hxd X:Z ^:h{^[c_]_^ Z \1`�]<d��qp�\^³ j[Z nz` Z \^³ Z)jt�� ]<d X Ó.h#` Z\@Ó�o0c_]<ß Z `D³)�md X:Z \@Ó.o}c_]<ß}n�\1d�]_h{^~]P³ j ]8³'d'`®]<s}b:d Z)j p X ]_n X c<h�p Z `Yd X:Z ` Z  mb[]_` Z Ó Z ^md/³6h{^
Z \#n X \@Ó�o}c_]_ß Z ` �� ]<d X Ó�h#` Z \#^md Z ^[^[\^³�d X:Z ³��z³'d Z Ó¤]P³Á\#cP³'h�\1s}c Z d'h>³�b:o[o[` Z ³/³�Ó.h#` Z
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nzh1v�n X \#^}^ Z c�b-³ Z `D³�� j b Z d'h�d X:Z ]r^[nz` Z \^³ Z)jÐj:Z�w ` Z�Z ³qh#e�eg` Z�Z)j hLÓ � ÿ�dxnzh{b[c j \#c8³'h~s Z³ Z�Z ^Beg`�hLÓëd X:Z d'h#d�\#c j:Z�w `®\ j \1d�]<h{^�n�b:` u#Z ³xd X \1d�pf]<d X d�p�h�\#^�d Z ^}^[\^³�d X:Z h{b:d'o}b[d
s}\#n�Þmvåh1lÂo Z `Sn�\1`�`®] Z `_³ X h{b[c j s Z n X h@³ Z ^»d'h � � j}� s}b:d�pf]_d X�Z ] w{X dk\#^md Z ^[^[\^³S]_d
nzh{b[c j s Z~j[Z nz` Z \^³ Z)j d'h °Bj[� o Z `�n�\1`�`�] Z ` ��WYX ]8³kc Z \ j ³Dd'h�\Bc_\1` w#Z ]_^[nz` Z \^³ Z ]r^
oyh�p Z `�\@Ó�o}cr]<ß Z ` Z ½En�] Z ^[nz� �
ì��'í î��kïy��ðtñCòJ�fðtó
�Z s[`�]r^ w d X ]8³Ád X:Z ³�]8³�d'h�\#^ Z ^ j s¡�k³�b w#w#Z ³'d�]_^ w ³'hLÓ Z ]8³/³�b Z ³ºh#ey]_^md Z ` Z ³'d|\^³�egb:d�b[` Z
` Z ³ Z \1`�n X d'h#o}]rn�³�ô

õ WYX[Z n�\#c_]<s[`�\1d�]_h{^�]8³/³�b Z ³�]r^n³�Ó.\1`�dS\#^md Z ^[^[\^³k]8³�\�n X \#c_c Z ^ w ]r^ w \1` Z \�p X:Z ` Z
^:h#d�ÓDb[n X p�h#`�Þ X \^³�s Z�Z ^ j h{^ Z#��WfX ]8³�pf]_c_cts Z nzhLÓ Z ]_^}nz` Z \^³�]_^ w c_��]sÓ�oyh#`'v
d�\#^mdSp X[Z ^�d X:Z pf] j[Z s}\#^ j v¼á Ý Ì ¬X³'d�\#^ j \1` j ]8³S]sÓ�o}c Z Ó Z ^�d Z)j s Z n�\#b-³ Z ]_d
]8³�]sÓ�oyh#`�d�\#^mdYd'hPnzhLÓ Z b:o�pf]<d X Ó Z d X h j ³fd'hPn�\#c_]_s[`�\1d Z d X:Z \#^�d Z ^}^[\.eg`�h{^md
Z ^ j h u#Z `x\.pf] j:Z s}\#^ j pf] j d X � d'hEs Z \1s}c Z d'hEe�b[c_c<�Eb[d�]_c_]<æ Z d X:Z n�\1o}\1s}]_c_]_d�] Z ³h#e8\ j \1o[d�] u#Z \#^�d Z ^}^[\.\1`�`�\��z³ �

õ ¬¤` Z c_\1d�]_^ w ³�b:s ª Z nzdq]8³ X h�pàd'hÝÓ�h j:Z c�d X:Z ^:h{^[c_]r^ Z \1`�]<d�] Z ³Yh#e8d X:Z ` Z n Z ] u ]r^ w\#^ j d'`�\#^-³�Ó.]<d'd�]_^ w e¾`�h{^md Z ^ j �Ád'hÐb-³ Z d X ]8³D]_^
³�Ó.\1`�dD\#^�d Z ^[^}\m³�]vÓkb[cr\1d�]<h{^
d'h¡h{c8³��[\#^ j d'h�s Z d'd Z ` j:Z ³�] w ^Pd X[Z n�\#cr]<s[`�\1d�]<h{^µÓ Z d X h jt��WYX[Z Ó.h j:Z cr]_^ w n�\#^
s Z ³ Z�Z ^P\^³%\S^:h{^[c_]_^ Z \1`�³'�z³�d Z ÓO] j:Z ^md�]<ß}n�\1d�]_h{^�o[`�h#s}c Z ÓÎ\#^ j ³ X h{b[c j ]_^[nzh#`�v
oyh#`�\1d Z ÓDb:d�b[\#cÁ\#^�d Z ^[^}\Pnzh{b:o0c_]_^ w �y]_^-³'d�\1s0]_c_]<d�] Z ³6\#^ j ^[h{]8³ Z nzh{^ u#Z `D³�]_h{^Ð]r^
c<h n�\#c0h@³�n�]_c_c_\1d'h#`�³�� w \#]_^~\#^ j o X \^³ Z ³ Z ^-³�]_d�] u ]_d��Dh#e!\@Ó�o}c_]_ß Z `D³8\#^ j Ó.]�À Z `D³�d'hoyh�p Z `�³�b:o[o}c<� u h{c<d�\ w#Z ³��0\#^ j ³'h�h{^ �

õ WYX[Z ³�]sÓDb[c_\1d�]_h{^-³�o Z `�e¾h#`�Ó Z)j ]_^�á X \1o[d Z ` ° n�\#^as Z�Z À d Z ^ j:Z)j d'hP]r^[nzh#`�oyh1v
`�\1d Z ÓDb[c<d�]<o0\1d X n X \#^[^ Z c�Ó�h j:Z c8³ � ¬ ³'o Z n�]<ß}n�Ó.h j b}c_\1d�]<h{^�egh#`�Ó.\1dxn�\#^Bs Z³'o Z n�]<ß Z)j \#^ j d X:Z s}]<d Z `�`�h#`P`�\1d Z n�\#^Âd X:Z ^�s Z b-³ Z)j \^³E\»o Z `�e¾h#`�ÓE\#^[n ZÓ Z \^³�b:` Z#��WYX:Z Û ¬ � Ó Z d X h j pf]_crc0s ZSX[Z c<o[e�b[cy]_^�` Z)j b[n�]r^ w d X:Z ³�]vÓkb[cr\1d�]<h{^d�]sÓ Z#�

õ WYX[Z h{^ v�c_]r^ Z n�\#c_]<s[`®\1d�]<h{^�\#c w h#`�]_d X ÓM³ j:Z ³�nz`�]<s Z)j ]_^�á X \1o[d Z `fö~n�\#^as Z ]vÓ�v
o}c Z Ó Z ^�d Z)j ]r^�d X:Z \ j \1o[d�] u#Z \1`�`®\)��\#^�d Z ^[^}\�d Z ³'d's Z)j�j:Z ³�nz`�]_s Z)j ]_^�Û Z nzd�]<h{^
� � �Dd'h u#Z `�]<eg�E]<d/³�o Z `�egh#`�Ó.\#^[n Z pf]<d XPZ À o Z `®]sÓ Z ^md/³ �8WYX:Z ³�]sÓDb[c_\1d�]<h{^�Ó�h j[Z cn�\#^Ê\#c8³'h�s Z�Z À¡d Z ^ j[Z)j d'h¡ÓDb[c<d�]<o}\1d X ³�n Z ^}\1`�]<h@³���d'h u#Z `�]<eg�ad X:Z ³'d�\1d Z Ó Z ^�d
h#e�`�h#s}bI³'d�^ Z ³/³�h#e�d X:Z�j ]_` Z nzdY\1o[o[`�h{\#n Xt�
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ÿ ^�d X ]P³�\1o[o Z ^ j ]�Ày��d X:Z d X:Z h#`���h#e�d X:Z~� b[d�c Z `�Ó.\1d'`®]�À�]8³ Z À o}c_\#]_^ Z)j Ó�h#` Z d X h#`'v
h{b w{X c<� ��WfX:Z�� b:d�c Z `�ÓE\1d'`�]�À�p�\^³ j:Z�u#Z c<h#o Z)j \^³�\�ÓDb[c<d�]<o0c Z s Z \@Óâe Z�Z)j ^ Z d�p�h#`�Þegh#`k\ao X \^³ Z)j \1`�`�\)��\#^md Z ^[^[\ � ÿ dS]8³k\1d'd'`�]<s}b:d Z)j d'h � b:d�c Z `�� °#°�� �Ás}b:dS]<dSp�\^³k]_^ v
j:Z o Z ^ j[Z ^�d�c<� j ]8³�nzh u#Z ` Z)j sm�»Û X:Z c_d'h{^�� °����å� ÿ dDb-³ Z ³ ¯ v j[�Îj ]<` Z nzd�]<h{^[\#c8nzh{b:o}c Z `D³��
h#` X �¡s[`�] j ª'b}^[nzd�]<h{^-³�\#c<h{^ w p�]<d X ß:À Z)j o X \^³ Z ³ X ]<e¾d Z `�³�d'hae¾h#`�Ó�� s Z \@ÓM³xeg`�hLÓ\#^	� Z c Z Ó Z ^mdk\1`�`®\)��p X[Z ` Z �Å]8³D\#^Ê]r^�d Z�w#Z ` Z À¡o}` Z ³/³ Z)j \^³_³�hLÓ Z oyh�p Z `�h#ef�¡�
d X \1d�]8³
���¤�� ��WYX:Z�¯ v j[�àj ]<` Z nzd�]_h{^[\#cºnzh{b[o}c Z `D³x]8³q\~e¾h{b:`xoyh#`�d|ª'b}^[nzd�]<h{^�d X \1d
j ] u ] j[Z ³�d X:Z oyh�p Z ` Z  mb}\#c_c<�.h{^~d�p�h�oyh#`�d/³�pf]<d X�� " ����o X \^³ Z ³ X ]<e¾d�\#^ j ^:hDoyh�p Z `
]8³qo[` Z ³ Z ^�d�\1d�d X:Z egh{b:`�d X oyh#`�d � Û ]sÓ.]_cr\1`�c<�#�0\~³�] w ^[\#c Z ^�d Z `�]r^ w o,h#`�dqegh{b:`�pf]rc_c�s Z
Z  ¡b[\#c�våoyh�p Z ` j ] u ] j:Z)j s Z d�p Z�Z ^�d X:Z d�p%hao,h#`�d/³xpf]<d X v " � � o X \^³ Z�j ]�l Z ` Z ^[n Z \#^ j^:hM³�] w ^[\#ct\1dYoyh#`�d6h{^ Z#�

� h#`x\���v Z c Z Ó Z ^�dx\#^md Z ^[^[\~\1`�`�\)�#� Ë ���1� Í c<h w��{Ë � Í j ]<` Z nzd�]<h{^[\#c!nzh{b[o}c Z `D³�\#^ jË ���1� Í Ë c<h w � Ë � Í�� � Í o X \^³ Z ³ X ]<egd Z `D³�\1` Z ` Z  ¡b[]<` Z)j d'hPnz` Z \1d Z d X:Z�� b:d�c Z `_Ó.\1d'`�]�À �
WYX[ZS� b:d�c Z `_Ó.\1d'`®]�À�]8³6d X:Z h#` Z d�]rn�\#c_c<��c<h@³/³�c Z ³/³��[s}b[d6d X:Z ` Z p�]_c_cy\#c<p�\)��³fs Z \Eß}^[]<d Z]_^I³ Z `�d�]<h{^�c<h@³D³�� j b Z d'hYd X:Z ]_^ X:Z ` Z ^mdyc_h@³/³ Z ³!]r^ j ]<` Z nzd�]<h{^}\#c#nzh{b:o}c Z `D³)��o X \^³ Z ³ X ]<egd Z `D³
\#^ j d'`�\#^-³�ÓE]8³/³�]<h{^�cr]_^ Z ³ ��WYX:Z ` Z ]8³Y^:hPd X:Z h#` Z d�]_n�\#cÁc_]sÓE]<d6h#e8d X:Z s0\#^ j pf] j d X � s}b:d
j b Z d'hPd X:Z�X \1` j p�\1` Z �:d X[Z s}\#^ j p�] j d X ]8³Yb-³�b}\#c_c<�Ec_]vÓ.]<d Z)j �¡d'hE\1syh{b:d ¯ ��� �

WfX:Z ^:h#`�Ó.\#cr]<æ Z)j ]_^:o}b[d�våh{b:d'o}b:d�` Z c_\1d�]<h{^I³ X ]<o�n�\#^�s Z pY`�]_d'd Z ^�\^³��� � �� �  "!$#% & ')(+* & Z À o-, �/. ��0$132� 4 Ë ¬ �_� Í
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Directional 
Couplers

Fixed
Phase
Shifters

Antennas

-45-45-45-45

-67.5-67.5 -22.5-22.5

7 3 6 42 815

Beam number f
1

to f
8

Outputs F 1 to F8

687:9<;>=@?BADCFE>G$HI7J9LK�MONP?RQS?RT+?RU�M$VW;�MXQS?R=YT[Z�M3=\7:]+^¾;_=a`�?bZ_Tc^¾;�=dTc7:U�9
\#^ j

* & � �� �  a!$#% � ')( � � Z À o , . ��0$1O2� 4 Ë ¬ � � Í
p X:Z ` Z * & ]Se�d X:Z e�] w ^[\#c�\1dxd X:Z 1gd X ]_^:o}b[dfoyh#`�dx\#^ j �I� ]Seqd X:Z e�] w ^[\#cÁ\1d�d X:Z 21d X
h{b:d'o}b:d�oyh#`�d���nzh{^[^ Z nzd Z)j d'h»\#^�d Z ^}^[\f2 �hg h#d Z d X:Z e�]sÓE]_c_\1`�]<d�] Z e�pf]<d X d X[Z eg\�e�d
� h{b:`�] Z `�d'`�\#^ie'e¾h#`�Ó Ë�����W Í �tWYX:Z eg\#nzdx]Se�d X \1dxd X:Z�� b[d�c Z `rÓE\1d'`�]�À X \ j�Z À ]Xe'd Z)j \
e Z pU� Z \1`beYs Z egh#` Z d X:ZS����W \1o[o Z \1` Z)j ]r^ �j5��#°¡�

ÿ e�d X:ZB� b[d�c Z `µÓE\1d'`�]�ÀÂ]Se~nzh{^[^ Z nzd Z)j d'h¨\#^J\#^�d Z ^[^}\©\1`�`�\)�#��d X:Z ^Âd X[Z Ó.\	v
d'`�]�À»p�]_c_c�\#nzdke'hÐd X \1d�d X:Z \1`�`�\���pf]_crc X \ u#Z \�b[^}]<e¾h#`�Ó�\@Ó�o}cr]<d�b j:Z~j ]Se'd'`�]_s}b:d�]<h{^
\#^ j nzh{^le'd�\#^md�o X \�e Z�j ]�l Z ` Z ^[n Z s Z d�p Z�Z ^�^ Z ] w{X syh#`�]_^ w�Z c Z Ó Z ^�dme ��WYX ]Se8p�]_c_c:d X:Z ^
w#Z ^ Z `�\1d Z d X[Z s Z \@Ó�e j[Z o Z ^ j ]_^ w h{^�p X ]_n X ]_^:o}b:d�oyh#`�d�]Sexble Z)jt�DWYX:Z�j ]<` Z nzd�]_h{^h#e�d X:Z s Z \@Ó j:Z o Z ^ j eYh{^ad X:Z p�\ u#Z c Z ^ w d X h#e8d X:Z d'`�\#^le�Ó.]<d'd Z)j e�] w ^[\#cÇ�,\#^ j p�]_c_c
d X bie�e� ¡b[]_^md�pf]<d X eg` Z  ¡b Z ^[nz� � ÿ eqo,h#`�d�h{^ Z ]Se.bie Z)j ��d X:Z ^Â\#c_c�h#d X[Z `Eoyh#`�dmeE\1` Z



ÒqÓ|Ó%Õ|¹q³�µdnäÒk±¨Ô�Ñ�Õporq�ÔtsºÕ|ÖvuaÒfÔ�Öfµ\n � ö �

w `�h{b}^ j:Z)j � d X:Z h{b[d'o}b:d6h#e�\#^�d Z ^[^}\w2�]Se��� � �� � * # Z À o , �/. ��0)2�x4 Ë ¬ � ¯ Í
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