Tva examensarbeten for att vidareutveckla matmetoden vid digital

rumskorrigering i bilar foreslas
Examensarbetena lampar sig for samtidigt genomférande av tva studenter med intresse och férkunskaper
inom akustik, signalbehandling och statistik.

Syfte med examensarbetena
Vi vill 6ka kunskapen om olika matmetoders paverkan pa digitala rumskorrigeringens prestanda i en bil.

Bakgrund

Dirac Research utvecklar produkter for ljudoptimering i olika sammanhang, t ex vid produktion av
ljudsystem for bilar, for kalibrering av biografers ljudsystem och vid utveckling av nya hogtalare. Inom
bilapplikationen har Dirac lange arbetat med en matmetod som ger mycket bra resultat. De akustiska
matningarna anvands for att skapa matematiska modeller av hogtalarna i bilen. Modellerna ligger sedan till
grund for berakning av digitala filter som optimerar den upplevda ljudkvaliteten. Vi vill nu revidera
matmetoden inom bilapplikationen for att om maijligt férenkla handhavandet, snabba upp arbetsprocessen
och oka tillforlitligheten ytterligare. De tva fragorna vi sjalva tror kan vara intressanta att besvara, ar:

Hur kan vi minska mangden méatdata utan att ndmnvart paverka resultatet negativt?

Hur paverkas resultatet av att en eller flera personer befinner sig i bilen under matningen?

Utred konsekvenserna av minskad miangd maitdata i en bil for Dirac Live

Hur paverkas arbetstid, utrustningskostnad och filtrens slutliga prestanda av olika matmetoder? Var &r béasta
avvagningen mellan dessa faktorer? Olika matmetoder kan till exempel besta av olika antal matpunkter i
olika konstellationer som leder till att olika mycket tid och olika manga mikrofoner behdvs. Man kan dven
tanka sig att en person sitter i bilen med en rorlig mat-rigg som sakta och kontinuerligt forflyttas éver
relevanta rumsvolymer. Prestanda utvarderas t ex statistiskt genom jamforelse av konfidensintervall mot
maximalt antal matpunkter.

Hur paverkas prestanda av att en eller flera personer sitter i bilen?

Vi har vid olika tillfallen observerat att frekvenssvaren som vi mater upp med nuvarande matmetod inte
stdmmer till 100% med resultatet man far da en eller flera personer sitter i bilen och mater fér hand.
Handmatta data pavisar egenskaper som vid vissa frekvenser stdmmer mer 6verens med de upplevda nér
man sitter i bilen och lyssnar. Finns det teoretiskt underlag och kan vi ta fram reproducerbara matresultat
som stddjer idén att en person paverkar rumsegenskaperna i bilen? Med rumsegenskaperna menar vi
egenskaper som inte hanfors till head-related transfer functions (HRTF) utan istallet till att till exempel
huvudet och det ndrmaste sidofonstret interagerar och darmed skapar staende vagor som inte aterfinns i en
tom bil, eller att luftvolymen dndras jamfért med en tom bil. Ska vi t ex Overvaga en kompletterande
manuell matning som justerar frekvensgangen? Eller ska vi till och med Iata en eller flera personer och/eller
dockor sitta i bilen under hela matningen?

Specificera en lamplig matmetod
Utifran slutsatserna av respektive studie ovan, samt med hansyn tagen till andra praktiska begransningar,
foreslar studenterna gemensamt en reviderad matmetod.
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