Uppgifter Rakneovning 5

. Anta att du har tillgdng till ett stort antal sekvenser som har genererats fran samma
HMM. Forklara i detalj hur du kan utnyttja Viterbialgoritmen for att skatta parame-
trarna i modellen. (Viterbi-learning).

. Tekv. (6.37) i Rabiner pastas (uttryckt med vara beteckningar) att
P(St = Qq;, 8t+1 = qJ', Xl, veey XT|(.U) N Oéi(t)tjiejxt+1,8j(t + 1)
P(Olw) Zjil z;\rzl ai(t)tjiejxtﬂﬂj t+1)

dir, som vanlig, a;(t) = P(X1, ..., X!, s = g;lw) och B;(t) = P(X1,..., X*H1|st = ¢;,w)
och N ar antalet tillstdnd i modellen.

(1)

(a) Visa att pastaendet ar sant.
(b) Forklara i detalj hur ovanstaende samband kommer in vid ML-skattning av t;;.

(c) Forklara i detalj hur ovanstdende samband kan anvindas vid ML-skattning av
e;xt. Alternativt, forklara hur du kan utnyttja produkten a;(t)3;(t) vid samma
skattning.

. Civert har tidnkt 10sa ett funktionsapproximationsproblem mha en MLP. Funktionen
som han vill approximera mha tréningsdata &r 1-D till 1-D och han har beslutat att
vélja strukturen (1)-M;-Ma-Ms-1, dvs My neuroner i férsta lagret, Ms i andra, Ms
i tredje och 1 neuron i sista lagret. Han véljer funktionerna ¢(-) att vara: logistisk i
forsta lagret, linjér i andra och tredje lagret. Overtyga Civert om att han ett gjort fel.

. Man behover inte nédvandigtvis anvinda ett kvadratisk felkriterium vid traning av
MLP eller RBF etc. En forekommande variant &r kriteriet J = Egﬁ [tn — g(xn,0)|P
dar 6 &r den efterstkta parametervektorn, |-| r absolutbeloppet och parametern 5 > 0.
(For B = 2 far vi det vanliga kvadratfelet.) Vi har tidigare sett att man kan tolka
minimering av summan av kvadratfelen som en ML-skattning om vi antar en modell

tn =g(xn76) +6n, (2)
dér e, ~ N(0,0?), dvs e, ir normalférdelad.

(a) Utfor en liknande tolkningsévning for § # 2. Alltsa, vilket antagande om fordel-
ningen for e, leder i samband med ML-skattning till ovanstaende kriterium J?
(b) Rita upp p(e,) for fallet 8 = 1.

(¢) Rita upp p(e,) for fallet 8 = oc.



